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     16.1 概述

n联轴器和离合器主要用于轴与轴之间的联接，使它们一起回转并传递转矩。

n用联轴器联接的两根轴，只有在机器停车后，经过拆卸才能把它们分离；

n用离合器联接的两根轴，在机器工作时就可以方便地使它们分离或接合。

n目前大多数联轴器、离合器都已标准化、系列化。 



16.2  联轴器的结构与应用

　　   联轴器所联接的两轴，由于制造及安装误差、承载后的变
形以及温度变化的影响等，往往不能保证严格的对中，而是存
在着某种程度的相对位移。这就要求设计联轴器时，要从结构
上采取各种不同的措施，使之具有适应一定范围的相对位移的
性能。   

                                                  
                         



类型 在传动系统中的作用 备        注 

固定式
联轴器 

不具备自动补偿被连接两轴线相对
位置误差的能力。 

包括凸缘联轴器、套筒联轴
器、夹壳联轴器等 

可移式
联轴器

刚性可移式联轴器，具有依靠零件
之间的相对运动自由度来自动补偿
被连接两轴线相对位置误差的能力。

包括齿式联轴器、万向联轴
器、链条联轴器、滑块联轴
器等 

弹性可移式联轴器，具有依靠弹性
元件的变形来自动补偿被连接两轴
线相对位置误差的能力；还具有不
同程度的减振、缓冲作用，改善传
动系统的工作性能。 

包括弹性套柱销联轴器、弹
性柱销联轴器和金属弹性元
件联轴器，各种弹性联轴器
的结构不同，差异较大，在
传动系统中的作用亦不尽相
同。

安全联
轴器 

当转矩超过所允许的极限转矩时，
连接件将发生折断、脱开或打滑，
自动终止联轴器的传动，以保护机
器中的重要零件。 

包括销钉式、摩擦式、磁粉
式、离心式、液压式等安全
联轴器 

一、联轴器的功用与类型



凸缘联轴器

ü固定式刚性联轴器中应用最广的是凸缘联轴器。

ü有两种结构型式：普通螺栓联接的凸缘联轴器 和铰制孔用螺栓
联接的凸缘联轴器；

ü凸缘联轴器结构简单、使用方便、可传递的转矩较大，但既不
能缓冲减振，也不允许两轴有相对位移，因此常用于载荷平稳、
两轴能够精确对中的场合。

此种联轴器已标准化
（GB5843－86）



工程案例 

凸缘联轴器



齿式联轴器

    齿轮联轴器属无弹性元件的挠性联轴器。可补偿两轴的相对位移，但不能
缓冲减振。已标准化（ZB19012－89）

1、结构 
由两个具有外齿的半联轴器1、4和两个具有内齿
的外壳2、3组成，外壳与半联轴器通过内、外齿
的相互啮合而相联，轮齿留有较大的齿侧间隙，廓
线为渐开线，外齿轮的齿顶做成球面，球面中心位
于轴线上，转矩靠啮合的齿轮传递 
2、材料 
一般用45钢或ZG310-570铸钢 

3、特点 

能补偿两轴的综合位移。能传递很大的转矩，
但质量较大，结构较复杂，制造较困难，在重
型机器和起重设备中应用较广。不适用于立轴。 



齿式联轴器



十字滑块联轴器

十字滑块联轴器是滑块联轴器的一种，属无弹性元件的挠
性联轴器。可补偿两轴的相对位移，但不能缓冲减振。 
1、结构 
由两个端面开有径向凹槽的半联轴器和两端各具凸榫的中
间滑块所组成；

2、材料 

一般用45钢，表面进行热处理，以提高其硬度。当要
求较低时也可用Q275钢，不进行热处理。 

3、特点 
中间圆盘的凸块在半联轴器的凹槽内滑
动，可以补偿两轴的相对位移。对凹槽
的和凸块的工作面的硬度要求较高，并
需加润滑剂。转速高时，易磨损，且附
加载荷大，故宜用于低速的场合。 



万向联轴器

万向联轴器属无弹性元件的挠性联轴器。可
补偿两轴的相对位移，但不能缓冲减振。 

1、结构 
由两个分别固定在主、从动轴上的叉形
接头1、2和一个十字形零件(称十字头)3
组成。叉形接头和十字头是铰接的 

2、材料 
除铆钉用20钢外，其余多用合金钢 
3、特点 

结构紧凑，维护方便，允许被联接两
轴轴线夹角α很大（最大可达
35°~45°），而且机器运转中夹角
发生改变时仍能正常传动，广泛用于
汽车、多头钻床等机器的传动系统中。
但当α过大时，传动效率显著降低。 



万向联轴器

缺点是：当主动轴角速度ω1为常数时，从动轴的角速度ω2并不是常数，而
是在一定范围内变化，因而在传动中将产生附加动载荷。使用双万向联轴器
可以改善这种情况，但安装时必须保证两边的夹角α=β，且中间轴两端的叉
形接头在同一平面内，才能保证ω1=ω2： 



工程案例 



弹性套柱销联轴器

弹性圈柱销联轴器属有弹性元件的挠性联轴器。可补偿两轴的相对位移，而
且具有缓冲减振能力。 
1、结构 
结构与凸缘联轴器相似，只是用套有弹性圈1的柱销2
代替了联接螺栓 

2、材料 
半联轴器的材料常用HT200，有时也采用35钢或ZG270-500铸钢。柱销
材料多用45钢 

3、特点 
结构简单，制造容易，不用
润滑，弹性圈更换方便，具
有一定的补偿两轴线相对偏
移和减振、缓冲性能。适用
于经常正反转，起动频繁，
转速较高的场合。 



弹性套柱销联轴器



弹性柱销联轴器

尼龙柱销联轴器属有弹性元件的挠性联轴器。可补偿两轴的相对位移，而且
具有缓冲减振能力。 

1、结构 
可以看成为弹性圈柱销联轴器简化而成。即采用尼龙柱销1代替弹性圈和金
属柱销。为了防止柱销滑出，在柱销两端配置挡圈2 
2、特点 
结构简单，安装、制造方便，耐久性好，也有吸振和补偿轴向位移的能力。
常用于轴向窜动量较大，经常正反转，起动频繁，转速较高的场合，可代
替弹性圈柱销联轴器。 



弹性柱销联轴器



16.3  离合器的结构与应用

    离合器是一种在机器运转过程中，可使两轴随时接合或分离的装置。它
的主要功能是用来操纵机器传动系统的断续，以便进行变速及换向等。 

 按其工作原理分为嵌入式、摩擦式两类；

按操作的方式，离合器可分为： 
  1)外力操纵式 

如机械操纵式、电磁操纵式、液压操纵式和气动操纵式等。 

2)自动离合器（不需外力操纵，自动接合和分离） 

如：离心离合器，当转速达到一定值时，两轴即自动接合或分离； 
        安全离合器，当转矩超过允许值时，两轴即自动分离； 
        定向离合器，只允许单向传动，反转时即自动分离。 

一、离合器的功用与分类



二、牙嵌式离合器

运动、组成动画演示

1、工作原理 
      牙嵌式离合器主要由端面带齿的两个半离合器1，2组成，通过啮合的
齿来传递转矩。其中半离合器1固装在主动轴上，而半离合器2利用导向平
键安装在从动轴上，它可沿轴线动。工作时利用操纵杆(图中未画出)带动
滑环3，使半离合器2作轴向移动，实现离合器的接合或分离。 

16.3  离合器的结构与应用



2、齿形 
      齿形有三角形、矩形、梯形和锯齿形。三角形齿接合和分离容易，但
齿的强度较弱，多用于传递小转矩。梯形和锯齿形强度较高，接合和分离
也较容易，多用于传递大转矩的场合，但锯齿形齿只能单向工作，反转时
工作面将受较大的轴向分力，会迫使离合器自行分离。矩形齿制造容易，
但须在齿与槽对准时方能接合，因而接合困难，且接合以后，齿与齿接触
面间无轴向分力作用，所以分离也较困难，故应用较少。 

16.3  离合器的结构与应用



3、特点 

      牙嵌离合器结构简单，外廓尺寸小，接合后两半离合器没
有相对滑动，但只宜在两轴的转速差较小或相对静止的情况下
接合，否则齿与齿会发生很大冲击，影响齿的寿命。 

16.3  离合器的结构与应用



三、 摩擦离合器

1、单片式摩擦离合器
圆盘 1 紧固在主动轴上，圆盘 2 可以沿导向平键在从动轴上移动，移动滑
环 3 可使两圆盘接合或分离。在轴向压力  作用下，两圆盘工作表面产生摩
擦力，从而传递转矩。单盘摩擦离合器多用于传递转矩较小的轻型机械。

单片离合器动作过程

  

          

               
       

  

         

               
               
               
               
               

      

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

16.3  离合器的结构与应用



2 1

多片式摩擦离合器

图中主动轴与外壳相联接，从动轴与套筒联结。外壳内装有一组摩擦片，并
随外壳一起回转。另一组摩擦件与套筒的纵向凹槽相联接，可带动套筒回转。
当滑环1在拨叉作用下向左移动时，通过压杆2将摩擦片压紧，离合器处于结
合状态，若滑环向右移动，压杆2不再压紧摩擦片，离合器即分离。

2、多片式摩擦离合器

多片离合器结构组成 多片离合器动作过程

16.3  离合器的结构与应用



齿式联轴器



十字滑块联轴器



万向联轴器



轮胎联轴器



弹性柱销联轴器



动作过程

结构组成

牙嵌式离合器



单片离合器动作过程



多片离合器结构动作



多片离合器结构组成


