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模块一  PLC基本指令应用 

苏桂文 

PLC与触摸屏 

控制技术 
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PLC是什么 

可通过编制程序来实现某种控制的仪器 

？ 
 可编程控制器 

 Programmable Logic Controller（PLC） 
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学PLC有什么用 

PLC是生产加工测试设备的核心 
它可以提高生产效率，降低人力成本 
减少设备故障率，提高产能 
提高设备维修维护人员自动化水平，减少安全事故 
完成更多的设备改造，降低改造维护成本 
 
可从事工种举例： 
各行业的自动化设备维护维修 
电气工程师 
机械工程师 
设备管理人员等 

？ 
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岗位需求 ？ 
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该课程需要的先行基础知识 ？ 
主要：电机拖动基础（继电器控制线路）； 

一点点数电、模电基础； 

一点编程思维、方法 
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学习目标 

1)了解PLC的产生、发展、特点、应用。 

2)了解PLC的基本结构和工作原理。 

3)认识PLC面板组成并能完成PLC的外部接线操作。 

任务一、认识PLC 
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继电器控制系统 


 


 

不适应生产发展 

1968年，美国GM提出10项
指标招标，称为“GM十条” 

1969年，DEC公司研制成
功，美国GM首先使用。 

（ 此时的功能较少，仅具逻辑功能，称可编程
逻辑控制器。Programmable Logic Controller， 

    PLC） 
 

引入微处理器技术，功能
增强 

（ 已不仅仅具有逻辑功能，称可编程控制器。
Programmable Controller，PC） 

1、编程简单，可现场修改程序 

2、维护方便，采用插件式结构 

3、可靠性高 

4、体积小 

5、成本可与继电器系统竞争 

6、可将数据直接输入计算机 

7、可用市电供电 

8、能直接驱动电磁阀，接触器等 

9、通用性强，能扩展 

10、能存储程序 

70年代起，美、日、西欧各国陆
续研制，并大量应用。 

我国从1974年开设研制，77年开
设应用。 

一、PLC的产生和发展 
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由各种继电器/接触器组成，适宜实现简单控制系统，但在复杂
系统中，接线过于庞杂、维护困难，可靠性不高。 
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可编程控制器的产生 

 背景： 

 1968年美国通用汽车公司

（GM），为了适应汽车型号

的不断更新，生产工艺不断

变化的需要，实现小批量、

多品种生产，希望能有一种

新型工业控制器，它能做到

尽可能减少重新设计和更换

继电器控制系统及接线，以

降低成本，缩短周期。  
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 什么是PLC？ 

可编程控制器的定义 

 是一种工业控制装置； 

 是在电气控制技术和计算机技术的基础上开发出来的，

并逐渐发展成为以微处理器为核心，将自动化技术、

计算机技术、通信技术融为一体的新型工业控制装置。 

 通用叫法 

 中文名称为可编程控制器； 

 英文名称为Programmable Logic Controller，简称

PLC。 
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1987年，国际电工委员会（IEC）定义： 

     “PLC是一种数字运算操作的电子系统，专为工业环境下应用而

设计，它采用了可编程序的存储器，用来在其内部存储执行逻辑运

算、顺序控制、定时、计数、算术运算等操作的指令并通过数字或

模拟式的输入和输出，控制各种类型的机械和生产过程。PLC及其

有关外围设备，都应按易于与工业控制系统连成一个整体，易于扩

充其功能的原则设计。”    

     由此可见PLC实质上是一种面向用户的工业控制专用计算机。 

随着技术的发展，现代PLC得到了迅猛的发展和应
用， 已与CAD/CAM、机器人技术一起并称为当代
工业自动化的三大支柱。 
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 *   常见PLC 
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日本 
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国产 
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 模块式PLC  将PLC各组成部分分别

作成若干个单独的模块，如CPU模

块、I/O模块、电源模块（有的含

在CPU模块中）以及各种功能模块。 

 紧凑式PLC  还有一些PLC将整体

式和模块式的特点结合起来。 

 整体式PLC  将电源、CPU、I/O

接口等部件都集中装在一个机

箱内，具有结构紧凑、体积小、

价格低等特点。 

二、PLC的分类（简介） 

 按结构形式分 
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 按功能分 

 低档PLC  具有逻辑运算、定时、计数、移位以及自诊断、监控

等基本功能，还可有少量模拟量输入／输出、算术运算、数据传

送和比较、通信等功能。  

 中档PLC  具有低档PLC功能外，增加模拟量输入/输出、算术运

算、数据传送和比较、数制转换、远程I/O、子程序、通信联网

等功能。有些还增设中断、PID控制等功能。  

 高档PLC   具有中档机功能外，增加带符号算术运算、矩阵运算、

位逻辑运算、平方根运算及其它特殊功能函数运算、制表及表格

传送等。高档PLC机具有更强的通信联网功能。  

二、PLC的分类（简介） 



Date: 2013-09-09                                      Page: 18 

模块一  PLC基本指令应用 

苏桂文 

 按I/O点数分 

 小型PLC  I/O点数为256点以下的为小型PLC；其中I/O点数

小于64点的为超小型或微型PLC） 

 中型PLC  I/O点数为256点以上、2048点以下的为中型PLC； 

 大型PLC  I/O点数为2048以上的为大型PLC；（其中I/O点数

超过8192点的为超大型PLC） 

二、PLC的分类（简介） 

微型机 小型机 大型机 中型机 256点 

64点 

2048点 

8192点 

超大型机 
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三、PLC的硬件结构 

硬件
基本
构成 

基本单元： 

扩展单元：通讯等外接模块 

CPU、存储器、I/O接口、电源 

CPU模块： 

I/O接口： 

CPU：大脑，统一指挥 

存储器：ROM存放系统程序;RAM存放用户程序 

输入接口：接受外部命令 

输出接口：输出程序运行结果，驱动负载 
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PLC硬件系统组成框图 

外部设备 

现场用户输出设备 

微处理器（CPU） 

运算器 控制器 

输 

出 
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I/O 
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及 

编 

程 
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口 

编程设备 

计算机 

打印机等 

传感器 

按钮、开关 

现场信号 

电磁阀 

中间继电器 

执行器 

现场用户输入设备 

扩展设备 

扩展单元 

通讯模块 

功能模块 

电源变换器 ～110V/220V市电 

PLC基本单元 

PLC系统结构示意图 
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 一、工作方式：周期循环扫描 

 二、工作过程：内部处理与自
诊断、通信服务、输入采样、
程序执行、输出刷新几个阶段。 

 三、扫描周期：包括自检时间、
通信时间、扫描I/O时间、程序
执行时间。 

四、PLC的工作原理 

循环扫描 
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PLC的工作过程示意图 
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五、PLC的面板认识及外部端子（I/O）接线 

面板认识 

三菱FX3U系列PLC的面板 

5 ---输出端子及输出指示灯 

1 ---品牌、型号 

2 ---状态指示灯 

3 ---工作模式开关与通讯接口 

4 ---PLC的电源端子与输入
端子及输入指示灯 
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例：FX3u-48MR： 

FX3U R 4 8 M 

系列
名称 

输入输
出点数 

基 本 单
元 （ 主
机） 

输出形式： 

R-继电器输出（有触点，可带交直流负载） 

S-双向晶闸管输出（无触点，带交流负载） 

T-晶体管输出（无触点，带直流负载） 

例：FX2n-8EYR： 
E：扩展单元 

（8点扩展输出端子） 

1．品牌、型号 

整体式、
微型、
低档机。 

结合PLC的分类方式， 

FX3u-48MR属于什么
类型的PLC？ 
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2．PLC的状态指示灯 

指示灯 指示灯的状态与当前运行的状态 

POWER电源 
指示灯（绿灯） 

   PLC接通220V交流电源后，该灯点亮，正常时
仅有该灯点亮表示PLC处于编辑状态。 

RUN运行指 
示灯（绿灯） 

 当PLC处于正常运行状态时，该灯点亮。 

BATT.V内部锂电池
电压低指示灯（红

灯） 
如果该指示灯点亮说明锂电池电压不足，应更换。 

ERROR 
程序出错指示灯(红

灯) 

 如果该指示灯闪烁,说明出现以下类型的错误: 
   1、程序语法错误。 
   2、锂电池电压不足。 
   3、定时器或计数器未设置常数。 
   4、干扰信号使程序出错。 
   5、程序执行时间超出允许时间，此灯连续亮 



Date: 2013-09-09                                      Page: 27 

模块一  PLC基本指令应用 

苏桂文 

3．模式转换开关与通讯接口 

     模式转换开关用来改变PLC的工作模式，转换开关打到

RUN位置上，则PLC的运行指示灯（RUN）发光，表示PLC处于

运行状态；将转换开关打到STOP位置上，则PLC的运行指示

灯（RUN）熄灭，表示PLC处于停止状态。 
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FX3U系列基本单元I／O端子的排列 
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外接电源端子：火线L、零线N、地线，外接外部电源（AC 220V）。 

 X 端子：输入继电器的接线端子，将外部信号引入PLC。  

 “S/S—0V—24V”端子： 

 漏型输入：短接24V端子和S/S端子，0V端子作为公共端； 

 源型输入：短接0V端子与S/S端子，24V端子作为公共端； 

 注：“漏型”或“源型”接法，对开关、按钮作为输入时无区别，接

传感器作为输入时根据传感器类型进行选择。 

 “.”端子：带有“.”符号的端子表示该端子未被使用。  

 输入指示灯：哪个输入端子有输入信号，对应输入点的指示灯亮。  

4．PLC的电源端子、输入端子与输入指示灯  



Date: 2013-09-09                                      Page: 30 

模块一  PLC基本指令应用 

苏桂文 

5．PLC的输出端子与输出指示灯 

输出公共端子COM：PLC输出公共端子。  

注：“一个COM管几个 Y ” 

在负载使用相同电压时：各个COM可短接起来。 

在负载使用不同电压时：分组控制：Y0～Y3共用COM1，Y4～Y7共用

COM2，Y10～Y13共用COM3，Y14～Y17共用COM4，Y20～Y27共用COM5。

同一组输出，必须用同一电压；但不同组之间可使用不同的电压。 

 Y端子：输出继电器的接线端子，将PLC程序结果传递到负载侧。  

 输出指示灯：哪个输出继电器被驱动后，则对应的Y指示灯会点亮。 
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5．PLC的输出端子与输出指示灯 
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学习目标 

1)了解PLC的产生、发展、类型、特点、应用。 

2)了解PLC的基本结构和工作原理。 

3)认识PLC面板组成并能完成PLC的外部接线操作。 

任务一、认识PLC 

#回顾# 
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#补充 
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    PLC的输入端子是从外部接受信号的端口，PLC内部与输入端

子连接的输入继电器 X 是用光电隔离的电子继电器，按八进制

进行编号，线圈的通断取决于PLC外部触点的状态，不能用程序

指令设定（驱动）。内部提供常开/常闭两种触点供编程时使用，

且使用次数不限。 

  *  FX2N系列PLC的输入输出继电器 

 1．输入继电器（X） 



Date: 2013-09-09                                      Page: 35 

模块一  PLC基本指令应用 

苏桂文 

可分为直流输入电路、交流输入电路及交直流输入电路等类型  

交流输入电路  

直流输入电路  

交直流输

入电路  

I/O接口电路采用“光电耦合”，消除干扰，提高可靠性。 

输入接口： 
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         PLC的输出端子是向外部负载输出信号的端口。输出继电

器的线圈通断由程序驱动，也按八进制编号，其外部输出主触

点接到PLC的输出端子上供驱动外部负载使用，内部提供常开/

常闭触点供程序使用，且使用次数不限。 

2．输出继电器（Y） 
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按PLC机内使用的元器件可分为
继电器输出、晶体管输出和双向晶
闸管输出等三种类型。  

 继电器输出

(交直流负载)  

 晶体管输出 (直流负载)  

双向晶闸管输出 (交流负载)  

输出接口： 
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*可编程控制器的特点（略） 

 无触点免配线，可靠性高，抗干扰能力强  

 通用性强，控制程序可变，使用方便 

 硬件配套齐全，用户使用方便，适应性强 

 编程简单，容易掌握  

 系统的设计、安装、调试工作量少 

 维修工作量小，维护方便 

 体积小，能耗低.  
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*PLC的应用（略） 

(1)开关量逻辑控制：这是PLC最基本的应用，即用PLC取代传统的继

电器控制系统，实现逻辑控制和顺序控制。 

(2)模拟量过程控制：除了数字量之外，PLC还能控制连续变化的模拟

量，如温度、压力、速度、流量、液位、电压和电流等模拟量。 

(3)运动控制：大多数PLC都有拖动步进电动机或伺服电动机的单轴或

多轴位置控制模块。 

4)现场数据采集处理：目前PLC都具有数据处理指令、数据传送指令、

算术与逻辑运算指令和循环移位与移位指令，所以由PLC构成的监控系

统，可以方便地对生产现场数据进行采集、分析和加工处理。 

(5)通信联网、多级控制：PLC与PLC之间、PLC与上位计算机之间通

信，要采用专用通信模块，并利用RS—232C或RS—422A接口，用双绞

线、同轴电缆或光缆将它们连成网络。 
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*继电－接触器控制系统与PLC控制系统的区别 

1．在组成
器件方面 

硬件继电器组成，触

头易磨损。 

2．在工作
方式方面 

“并行”的工作

方式 

软继电器组成。实质上是存储器

中的一个位Bit，可以置“0”或

置“1”，触头无磨损。  

各软继电器处于周期循环扫描工

作状态，属于“串行”工作方式 

3．在元件
触点数量方
面 

硬件触点数量有限，

一般4～8对 

PLC梯形图中软继电器的触点数量

无限，在编程时可无限次使用。 

依靠硬线接线来实施

控制，需要改变功能

时须从新接线。 

4．控制电路
实施方式不同 

采用软件编程来实现控制，可做

在线修改。  
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FX 系列PLC的硬件配置图 
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THE END 


