
一、基本知识

（一）图幅和图标

选用国家标准图幅。

（二）比例

可在 CAD 中按实际构筑物或设备尺寸（单位：mm）画出，如果看不到图的全貌，可从

菜单中选<视图>-<缩放>-<全部> =”双击鼠标滚轮”，即可看到全部图形。

所有图形放在相应图幅大小的图框中，如 A1，A2 等图纸中，可将相应图纸实际尺寸放

大一定的比例，再将图形放入图框中。如，可把 A1 图纸（841mm×594mm）按 841mm×

594mm 画出图框，再放大 100 倍，将图形放入图框中，则图纸比例为 1：100。

水处理构筑物平面图和剖面图，通常采用较大比例，一般可取 1:50～1：100，大小及复

杂程度而定。

（三）图线

管道：b，轮廓线：0.5b，细线：0.35b；

注：在画图之前可先设置图层，在图层中设置图线的线宽，颜色，线型。在图中所画的图形，

全部可设为不同的图层。

在土建构筑物画图时，可采用以下画法：三线画的大直径管道轮廓线、单线画的小直径



管道用粗实线(宽度为 b)画出；构筑物中的池体、附属设备及构件的轮廓线，以及剖面图中

的断面轮廓线宜选用中实线(宽度为 0.5b)绘制；中心线、尺寸线、引出线等均用虚实线(0.2b)
绘制。

注：以上为在 1 倍比例情况下线宽。一般实长绘图采用多段线。

（四）字体

文字一般最小字号为 5 号（5mm），数字和尺寸一般最小字号为 3.5mm。字体采用长仿

宋体，字高：字宽一般为 0.7。在实际作图中，应将字号按图纸比例放大。例如，某图纸比

例为 1：100，想在图中画 5mm 高的字，则在图中实际画的字高大小为 500mm。

（五）尺寸标注

尺寸标注，可先自定义一个标注样式，其中可调整标注特征比例为图纸比例。 (建议使

用 1 倍标注调整比例的方式设置）

在构筑物工艺图中，除了对主要管道宜标注出管道名称和公称直径，其他管道也可忽略

不注。

在水处理构筑物工艺图中，宜标注出各部分的定形和定位尺寸，以及构筑物的外包尺寸

等。管道可从池壁或坑壁来定位，圆形水池中可从通过圆中心线的圆弧角度来定位，定位尺

寸均以管道的中心线为准。尺寸要尽可能标注在反映其形体特征的视图上，类同性质的尺寸

应适当集中，尺寸位置应在清晰的位置，不宜与视图有太多的重登和交叉，也不应有过多的

重复标注。

在剖面图中，应标注出池顶、池底、合关构件等构筑物的主要部位以及水面、管道中心线、

地坪等处的相对标高。标高常以池底或室外地坪作为相对标高的零点。

（六）土建设施

水池的土建部分大多是钢筋混凝土结构，另有结构图详细表达出池身大小、钢筋的配

置、 预埋件的位置等，以供土建施工。因此，在构筑物工艺图中，只需按投影画出池身形

体的可见轮廓线及被剖到的断面轮廓线即可。在剖面团的池身剖面上，可只画出部分材料图

例示意，以使剖面清晰面不易混淆。

（七）标高的标注



（八）管道及其配件

大直径管道按比例用三线管道图绘制，小直径管道可用单线管道图绘制。管道上的各

种阀门等配件，可按〈给排水制图规范〉画出，不必画其真实的投影轮廓。弯管、丁字管、

新编管等管件，则按其准确尺寸画出外形轮廓。管道的连接可按〈给排水制图规范〉的管道

连接画法表示。

为了便于读图及施工，设备、管道及配件应该编号，以指引线引出直径为 6mm 的细实

线圆，圆内用阿拉伯数字顺序注写编号。相同配件的编号应相同，同时按编号列出工程量表，

以便统计。

当管道太长或管道交叉、重叠，影响视图的表达时，可在重叠处将前面的管道截断，以

露出后面被遮挡的管段。为清楚显示管道的圆截面，可在圆截面的左上角画一个月牙形的阴

影表示。

（九）附属设备

对于滤池中的附属设备及细部构造，一船只需画出外形轮廓即可。当附属设备不能套用

标准图案时，应另画出详图，并用索引符号索引。在直径 10mm 的细实线圆中，用一段水

平直径分开上、下半圆，上半圆内的数字为详图编号，下半圆的数字为详图所在图纸的编号。

（十）详图

对于在构筑物工艺平面、剖面图中不能表达清楚的细部构造、管道安装、附属设备等，

需要用较大比例，另行绘制出详图。

（十一）工艺图及其详图的绘图步骤

(1)根据构筑物工艺流程及其形体特征，确定剖切位置及剖面图数量。选择合适比例。

按照所选比例及构筑物的特点，估计自绘非标准详图的数量。

(2)根据图形数量及其大小选择图幅，进行图画布置。

(3)绘制构筑物工艺图及其详图，一般从平面图开始画起，然后画相应的剖面图，最后

画出必要的详图。在画平、剖面图及详图时，一般应首先画出池体的各个视图。再按照各管



道的定位尺寸及标高，画各个视图中各管道的中心线。接着报据管径及管道配件的尺寸，画

出管道的轮廓线。然后画出附属设备及构件如排水槽、水头损失仪等。

(4)注写设备、管道及配件的编号，并按照编号绘制工程量表。

(5)检查无误后，按要求加深图线，注写索引符号、尺寸、标高及文字说明等。

（十二）其他问题

图案填充：如果出现图案无法填充，则可首先观察是否图形已完全封闭（可放大看），

或者修改填充比例，一般放大至 1-10 倍。

二、其他要求

1、平面图须标出每个构筑物的坐标，可以图中某个角为（0，0），选择方形构筑物的一角或

圆心为坐标点，可通过查询功能查找坐标（X，Y）；平面图还应注意道路、绿化的设置；平

面图应列表说明各构筑物的尺寸、材质；

2、高程图在高程上按比例画图，其他不需按比例画；

3、构筑物图在画立面图时，高度上应以标高标出，应列出各设备的规格和型号；

4、每张图上必须配上必要的设计说明，如单位，材料等；

5、在每张图的明细表上应说明图的名称，图幅，比例，设计者等信息。

第三节 废水处理工程图

废水处理工程的设计包括的内容很多，包括工艺流程、总体布置、构筑物、

建筑物、给排水、仪表与自动化、电气、暖通、机械等方面。这里主要介绍废水处

理工程总图和废水处理构筑物工艺图。

一、废水处理工程总图

废水处理工程总体布置应包括平面布置和高程布置两方面内容。为确切表达

废水处理工程的空间布局，必要时不但要绘制工程的平面图和高程图，还要增绘相

应剖面图，此外应有设计和施工要求等说明文字。这里主要介绍废水处理工程总平

面图、高程图的阅读、图示特点及其绘制方法。

（一）水处理工程总图的阅读

读废水处理工程总图，一般先粗读总平面图后，再逐一对照总平面图和高程图进行

详细阅读。



粗读总平面图时要了解整个废水处理工程的概况，如该工程施工坐标系统或者主要

构、建筑群轴线与测量坐标系统的关系，该工程进水管渠和出水管渠位置与工程所

在地的地形地貌的关系，以及辅助建筑物位置与当地常年的主导风向的关系等等。

然后对照阅读总平面图与高程图（和相应剖面图），从而了解该工程的处理流程的

详细情况，废水处理系统在水平方向和高度方向上的具体布置，以及各构、建筑物

的相应位置等。

（ps建筑坐标 (施工坐标)及测量坐标：建筑总 du平面图中 zhi坐标的主要作用是标

定平面图内各建筑物之间的相对位置及与平面图外其它建筑物或参照物的相对位置

关系。 一般建筑总平面图中使用的坐标有建筑坐标系和测量坐标系两种，都属于平

面坐标系，均以方格网络的形式表示。

建筑坐标系一般是由设计者自行制定的坐标系，它的原点由制定者确定，两轴分别

以 A 、B 表示；测量坐标系是与国家或地方的测量坐标系相关联的，两轴分别以 X 、

Y 表示。

如果总平面图中有两种坐标系，一般都要给出两者之间的换算公式。建筑总平面图

中坐标的读取方法与数学中的平面坐标系的读取方法是一样的。如：知道了建筑物

的四角（一般给出对角两点或三点）坐标，就可以通过三角关系的计算得出建筑物

的长、宽或与其它建筑物的距离等。

但有一点是特别要注意的，就是测量坐标系的 X 轴方向是南北向并指向北；Y 轴

是东西向并指向东。也就是说在上北下南的平面图中，其水平方向的坐标轴是 Y 轴，

垂直方向的坐标轴是 X 轴，千万别读错、算错了。）

（二）废水处理工程总图的图示特点

废水处理工程的整体布局主要由处理流程及工程所处地形地势等确定。工程

中的构筑物及辅助建筑物必须为处理工艺服务。因此，废水处理工程总图有如下图

示特点：

1．废水处理工程总平面图

（1）比例及布图方向 废水处理总平面图的比例及布图方向均按工程规模大小，以

能清楚显示整个处理工程总体平面布置的原则来选择。

（2）建筑总平面图 按建筑总平面图的要求，应包括以下内容：测量坐标系统、施

工坐标系统或主要构、建筑群轴线与测量坐标轴的交角；废水处理流程所涉及的处

理构筑物（如曝气池、沉淀池等），设备用房（如泵房、鼓风机房等）以及主要辅

助建筑物（如机修间、办公楼等）的平面轮廓；工程所处地形等高线，地貌（如河

流、湖泊等），周围环境（如主要公路、铁路等）以及该地区风玫瑰、指北针。

（3）管渠图示 该处理工程中的主要管道有：原水（即未经处理的水，包括给水或

污水）水管，污泥（回流污泥、剩余污泥）管，雨水管（渠），构筑物事故排水管



及放空管，该处理工程自身所需的饮用水管和排水管（渠）等，以及相应的管道图

例。其中渠道应用建筑总平面图图例表示。

（4）图线 管道均画单粗线，构筑物及主要辅助建筑物的平面轮廓线画中粗线，水

体、道路及渠道等都画细线。

（5）标注

①标注构、建筑物名称 宜将各个构筑物、建筑物名称直接标注在图上。图面无足够

位置时，也可编号列表标注。编号宜按生产流程或图面布置有次序的排列，见图 10-7。

②标注坐标及定位尺寸 一般地说，构筑物、建筑物位置坐标宜标注其三个角的坐标，

但对回转体构筑物却宜标注其回转中心的坐标，如图 10－7中左上角曝气池中心坐

标：X5152.10，Y7555.61。对于个别较小的或不便标注坐标的或需表示特殊相对位

置的几个构筑物、建筑物、也可用联系尺寸定位，如图 10－7中 FS污水计量井对称

中心的定位尺寸为 13.00m和 3.40m；有一条对称中心线重合的 12、13、31、18构
（建）筑物，它们的定位尺寸分别为 13.00m、17.30m、25.50m、29.80m和 34.00m。

当不另外单独绘制管渠总平面图或综合管道图时，还应标注各管渠的坐标、控制尺

寸及管径等。

③标注管道类别代号及编号。

④标注标高 总图中应标注工程所有室外设计地面的标高。标高符号宜用涂黑三角形

表示，形状、大小如图 10－7所示。

2．废水处理高程图

（1）表达方式 采用沿最主要、最长流程上的废水处理构筑物、设备用房的正剖面

简图和单线管道图（渠道用双细线）共同表达废水处理流程及流程的高程变化。

（2）比例 按照《给水排水制图标准》GBJ106－87，废水处理高程图和流程图均无

比例。但在实际中，高程图仍然按比例绘制，只不过纵横向采用不向比例。通常横

向比例与总平面图相同，纵向比例为 1：50～1：100。若某些部位按比例无法画清

楚时，亦可不按比例绘制。

（3）图面布置 如图 10-8所示，废水处理流程的起点居图左部，自左往右即为该处

理流程的水流方向，顺次将沿程的处理构筑物、设备用房的名称注写在相应正剖面

简图下方，并习惯在各名称文字下加一粗短线。

若处理流程复杂，除主流程外，还需图示重要的支流程，如污水的预处理流程等，

可将局部高程图脱离出来画在图面适当位置。但是在被连接的主、支流程的两个高

程图上，须按规定清楚地图示出连接部位和连接编号。图 10－8中的 A、B、C支流

程未画出。

图例一般布置在图下部或右下部。



（4）图线 无论是重力管还是压力管均用单粗线绘制，废水处理构筑物正剖面简图

（将构筑物平行于正立或侧立投影面的剖面图加简化的图样）、设计地面及各种图

例（如水面表示、土壤等）都用细实线画出。

（5）标注

①标注标高 废水处理高程图中通常注写绝对标高。一般应标注管渠、水体、处理构

筑物和某些设备用房（如泵房）内的水面标高；该流程中主要构筑物的顶标高、底

标高以及流程沿途设计地面标高。

②标注管道类别代号及编号。

③必要的说明文字，例如投料的名称等必要的文字说明。

（三）废水处理工程总图底稿图的画法步骤

1．废水处理工程总平面图

（1）绘废水处理工程所在区域的地形图 以清楚图示废水处理工程全局为原则，选

用适宜的比例，抄绘或描绘其地形图。

（2）画废水处理构筑物和主要辅助建筑物的平面轮廓。

（3）布置各种管渠。

（4）画道路、围墙等次要部分。

（5）画图例，构筑物、建筑物编号、列表。

（6）布置应标注的坐标、尺寸及说明文字。

2．废水处理高程图

（1）选比例，按前述图面要求布置图面。

（2）绘废水处理构筑物、设备用房的正剖面简图及设备图例。

（3）画连接管渠及水体。

（4）画水面线、设计地面线等。

（5）布置应标注的标高和说明文字。

二、废水处理构筑物工艺图



废水处理构筑物工艺图是指各处理构筑物，如澄清池、沉淀池、曝气池以及消化池

等构筑物本身及其相关设备、管渠的整体布置图。这些构筑物虽然随其功能不同而

异，但图示特点、阅读及绘制的方法大体相似，所以以一个曝气池为例说明废水处

理构筑物工艺图的阅读、图示特点和绘制方法。

1．废水处理构筑物工艺图的阅读 阅读废水处理构筑物工艺图，一般先粗读全图，

包括管件、设备表及说明。着重了解构筑物的形状、位置、各主要组成部分的名称

及其材料等概说。然后仔细阅读平面图，弄清工艺流程的平面布置，如进水（进泥）、

出水、放空等管道、渠道的平面位置及其走向。根据平面图中的剖面剖切符号，对

照平面图，阅读相应剖面图，再确定工艺流程的高度方向上的的布置，即进水、出

水等管道、渠道的空间走向、构筑物各组成部分及其设备的位置、标高等。对注有

索引符号、标准图号的不详局部，再按照详图编号，标准图代号和编号，找到相应

的详图，对照阅读。构筑物工艺图上的详图也与其他工程图一样，分为两种：一种

详图是因原图比例比较小，无法表达清楚的部位，设计者采用较大比例画出该部分

（有时还加画剖面图），并将尺寸标注齐全，用文字说明详尽；另一种详图是已设

计绘制并装订成册的标准图，使用者只需注写标准图号。最后根据平、剖面图及其

详图的阅读，综合想象该构筑物及其工艺流程布置的空间状况。

2．废水处理构筑物工艺图的图示特点 由于废水处理构筑物一般半埋或全埋在土中，

外形比较简单，而内部构造较复杂，所以其工艺图既遵循《房屋建筑制图统一标准》

GBJ1－86的若干规定，又具有如下特点：

（1）比例与布图方向 废水处理构筑物平、剖面图的常用比例可以是《房屋建筑制

图统一标准》GBJ1－86中的比例，也可以是一些可用比例，如 1：30、1：40、1：
60。废水处理构筑物平、剖面图一般根据能清楚明了地反映构筑物处理工艺流程及

构筑物本身的形状、位置的原则决定其布图方向。当其布图方向与它在总平面图上

的布图方向不一致时，必须标明方位，如图 10－9所示。

（2）投影图选择的一般原则

①投影图数量的选择 在满足明白清晰地图示处理构筑物的工艺流程，并能准确地表

达出由处理工艺所决定的构筑物各部分形状及相对位置的条件下，投影图的数量愈

少愈好。

通常由平面图和合适的剖面图以及若干必要的详图组成。

②形体表达法的选择 对 H面的投影，较多地采用房层建筑图中的平面图（图 10－9）
或带有适宜局部剖面的外形图，必要时亦可用建筑制图中的剖面图来反映处理构筑

物工艺流程的平面布置和处理构筑物各部分及其相应设备、管渠平面布置的全貌。

同时，还需按照《房屋建筑制图统一标准》GBJ1－86的规定命名、标注，即在图形

下方注写平面图（或 X—X剖面图）及比例。

对 V、W面的投影，一般采用建筑制图中的剖面图来表达处理筑物的内部构造及工

艺流程在高度方向上的布置，如图 10－9中的剖面图。同时，按建筑制图的规定命



名、标注，即在图形下注定 X—X剖面图及比例。而且还必须在平面图中标注剖切

位置和剖视方向。当然若在 H投影上采用剖面图，则在 V投影上也应有相应的标注。

③剖切位置的选择 考虑处理构筑物的工艺流程，沿构筑物最复杂的部位剖切，注意

遵守建筑制图标准的若干规定。

④剖切类型的选择 回转体构筑物宜采用两个或两个以上相交的剖切面剖切。用此种

方法剖切时，应在剖面图的图名后加注“展开”字样，如图 10-9所示，这就是习惯上

所说的“旋转剖”。

而对于平面形状为多边形的平面体构筑物，经常采用两个或两个以上平等的剖切面

剖切，即习惯上常说的“阶梯剖”。

当然对于上述两类构筑物也可采用一个剖切面剖切，即习惯上所说为界，一半画外

形，一半画剖面图。

⑤特殊表达法 废水处理构筑物常在顶部布置有走道、盖板等为操作、维修以及安全

保护而设置的辅助结构，构筑物工艺图为突出其流程等主要内容，经常使用拆卸和

折断的画法，假想把挡住处理构筑物主要组成部分的次要部分如栏杆、走道等拆除

或折断，必要时也可将在其他地方已表达清楚的个别主要组成部分拆除或折断，以

图示构筑物更需要表达的内容。如图 10－9平面图就拆卸了电动机和栏杆等。工艺

图中的盖板、走道板常常只画几块表示其形状、大小及位置。

构筑物工艺图中的管道应该用三线管道图绘制，必要时也可画成单线管道图。注意

当剖切面通过管道轴线时即管道被纵向剖切时，管道及其附、配件如法兰盘等均按

不剖切绘制，如图 10－9中 1-1剖面图的放空管。

构筑物工艺图中设备、管道及配件应该编号，并列出管件、材料、设备表，以便统

计，而且还有利于明确它的在构筑物中相应的位置。编号用· 6的细实线圆表示。

（3）标注 构筑物工艺图上一般只注写构筑物各部分的内壁尺寸（如图 10－9的

13600）、中心距（如图 10－9中的 8200）、构筑物净空高度（如图 10－9中的

5100）、总高度（如图 10－9中的 6050）以及其控制标高（如水面 303.800、放空

管中心标高 298.550），还有管道及其附、配件位置的安装尺寸（如图 10－9中污泥

培养管 DN400的 500）等由工艺要求决定的尺寸。技术设计和施工图设计阶段的工

艺图应标注与结构等工种有关的尺寸（如图 10－9中的池壁厚 150）。在简单构筑

物的工艺图中亦可将其结构尺寸及要求一并注明。

在构筑物工艺图中，为读图方便，易于了解其工艺流程，习惯上还要注写构筑物主

要部分、设备及管道的名称，一般直接书写在相应部位或附近如图 10－9中的放空

管。必要时也可编号，一起列入管件表中，如图 10-9中的挡水罩 3等。



（4）图线 管道轮廓线采用粗实线（b），管中心线用细点划线（0.35b）画出；构

筑物被剖切到的断面轮廓线宜用中实线（0.5b），剖面图中其余可见轮廓线以及构

筑物平面图中可见轮廓均用细实线（0.35b）绘制；假想轮廓线宜用细双点划线画出；

表格线型及其图线如尺寸线、中心线等均同前（0.35b）。

3．废水处理构筑物工艺图及其详图的画图步骤

（1）视所绘构筑物的复杂程度，选用平、剖面图适当的比例。

（2）根据构筑物工艺流程及其形体特征，决定布图方向，选择剖切位置，初步确定

剖面图数量。

（3）按照所选比例及构筑物特点，估计自绘非标准详图的数量。

（4）根据图形数量及其大小，确定图幅，布置图画。

（5）绘制构筑物工艺图及其详图的底稿图。画底稿图的步骤一般是先画构筑物平面

图（或位于 H投影位置的剖面图），然后画相应的剖面图，最后根据需要画出必要

的详图。

画构筑物平、剖面及其详图时，一般先画构筑物，然后再画管道、渠道

（6）检查底稿，布置标注。

（7）按要求加深图线、编号、列表、标注、书写文字。


