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当代教育实践与教学研究

一、课程定位

1. 岗位分析。主要就业岗位为安装工程造价员。未来岗

位人员需要有专业理论知识、造价职业技能、创新能力和良

好职业道德及社会责任感，岗位具体知识、能力、素质目标

如下：

（1）知识目标：①掌握工程计价原理方法；②掌握工

程量清单计价规范、安装工程定额、各季度信息价、熟悉设

备材料的技术标准和规格参数；③编制工程量清单、编制招

标控制价、编制投标报价，工程计量支付、合同价款调整、

竣工结算。

（2）能力目标：①具备合同实施全过程各阶段工程造

价管理能力（识图、算量、编制清单、组价、对数、调整对

数结果、汇总、出具项目成果文件）；②具备查阅相关造价

资料能力；③具备材料设备询价的能力；④具备标书制作和

资料管理能力；⑤具备自学能力和创新意识，如配合 BIM
技术造价应用、装配式建筑安装造价应用、超高层施工机电

造价应用等。

（3）素质目标：①培养小我大家、扎实学习扎根工作

的优秀品质；②培养吃苦耐劳、强抗压的工作态度；③培养

公平公正、廉洁自律的职业道德；④培养良好沟通能力、协

作能力和团队合作能力；⑤具备良好心理素质、积极乐观向

上性格。

2. 课程分析。《安装工程计量与计价》课程专业内容涵

盖范围广，主要有电气工程、给排水工程、消防工程、通风

空调工程等，知识体系还涉及经济、财务、法律法规等多专

业领域。通过学习，学生掌握给排水工程、电气工程、消防

工程、通风空调工程的工程量计算、计价和全过程造价管理

等专业技能；还全面培养其团队协作、职业业务能力、技能

应用、工作责任心等综合素质及能力。

二、《安装工程计量与计价》课程的一次课项目化教学

设计

1. 课程目标设计。本课程教学内容设计是以工作过程和

职业技能为导向，以典型工作任务为基点，综合理论知识、

操作技能和职业素养为一体的思路设计。同时，在结合实际

岗位群调研的基础上，制定课程目标为培养“高素质安装造

价员”，工作岗位职能包括：①能从事安装工程设计概算、

施工图预算编制；②能从事工程量清单、招标控制价、投标

报价编制；③能从事工料机分析和成本管理工作；④能从事

安装工程合同价款和结算价款的编制工作。

2. 课程内容设计。由于高职学生存在基础知识薄弱、专

业知识不连贯，实践经验不足等现状，为了使学生清楚知识

点、学习任务，明确学习目标，同时在教学过程中做到“以

学生为中心”、以项目任务为驱动，充分体现“做中学、做

中教”。本课程内容设计结合《安装工程计量与计价》课程

教材，采用“项目化教学”的教学方法，以工程计价基本知

识、建筑电气、建筑给排水、通风空调、抗震支架共 5 个能

力单元（模块）专业知识学习目标，以某实训楼、某图书馆

等具体项目为载体，进行项目化教学设计。

3. 课程教学组织设计。从课程教学内容方面（见图 1 ～图

4），选取典型的工作任务举例，提出该课程项目化教学的

教学设计思路，选取“与能力单元对应的典型工作任务表”

中的“电气工程计量与计价”模块，以电缆工程量计算（某

实训楼电气工程）工作任务为例，设计项目化教学进程。

　　　图1　电缆参数　　　　　图２　电缆工程量清单

       图３　垂直关系和现场图 图4　广联达GQI2015算量

（1）首先明确这次课的教学重点、难点和教学目标教
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学重点及难点：识图并掌握电缆工程量计算规范和计算电缆

清单工程量。

教学目标：认知电缆技术参数（型号规格）；熟读供电

原理图，理解供电关系，推敲电缆垂直走向关系和预留情况；

列出电缆工程量清单并合理计算清单工程量。

（2）根据工作任务设计项目化教学的实施流程

步骤一：分组、选组长，项目任务分配：一般 5 人 / 组（组

长全面负责，组内 2 成员负责编制、2 成员复核，并相互交

换角色，交替完成），根据选定的项目按分部工程（如功能

部位）分配组间工作任务（10 分钟）。

步骤二：教师讲授。由教材电缆技术参数知识引出对某

实训楼低压配电系统图电缆参数（见图 1）认知，让学生加

深专业知识的认识和巩固，并初步过渡到识图和技能实训认

知界面；教师就某实训楼电缆型号规格参数提出质疑，要求

学生回答，教师分析总结；接着组内汇总电缆规格，教师随

堂指导（20 分钟）。

步骤三：根据某实训楼电缆技术参数，教师引出电缆工

程量清单规范、并详述，教师演示分项列出电缆工程量清单

（见图 2），学生根据教师演示结果，在广联达 GCCP5.0 软

件窗口界面列出某实训楼电缆工程量清单（见图 2）（30 分钟）。

步骤四：电缆工程量计算（120 分钟）

①教师讲解《通用安装工程计量规范（GB500854-2013）》

有关店里电缆工程量计算规范并推导出电缆清单工程量计算

公式如下：电缆的清单工程量计算公式 ={（水平长度 + 垂

直长度）[ 设计尺寸 ]+ 预留长度｝×（1+ 附加比例），并以 

P2-1 至 JS1 的电缆 ZRYJV-1KV-5*16 为例讲解。

②教师在首层电力平面图（CAD 图）上找出 P2-1 至

JS1 位置，组合线段，量出水平长度 55.69+11.06=66.75m。

③教师在建筑 CAD 图上找出配电房和首层阶梯教室层

高，在结构图上找出梁底标高，推敲垂直关系，计算垂直长

度 0.1[10 号槽钢 ]+0.8*2[ 进、出沟深 ]+（3.6-0.6）[ 梁底 ]+

（3.6-0.6-1.5）[JS1 的位置 ]=7.2m。

④结合计量规范、垂直关系和项目现场情况（见图 3），

教师演示计算预留长度：2[ 盘下线 ]+1.5[ 头 ]+1.5*2[ 进出

沟 ]+1.5[ 进线槽 ]+1.4[ 半周长 ]+1.5[ 头 ]=10.9m。

⑤ 汇 总 电 缆 手 工 工 程 量：ZRYJV5*16 =（66.75[ 水

平 ]+7.2[ 垂直 ]+ 10.9[ 预留 ]）*1.025[ 附加 ]=85.95m。

⑥每位学生趁热打铁，根据分配任务随堂计算其他电缆

工程量，教师随堂指导、解惑。

⑦教师演示广联达 GQI2015 安装算量软件（见图 4）算

量，进行工程量复核：8.93+66.31+6.38=81.62m；学生随堂

建模练习，教师随堂指导。

步骤五：质疑、讨论（20 分钟），教师提问《找出上

述两种算法存在量差原因及工程量合理性进行分析》组内讨

论，组长发言，得出如下结论：①手工算量可对结构、建筑

和安装进行全面识图，了解建筑物空间垂直布线关系，可以

避免漏算；②软件算量无法与建筑结构图模型对接，电缆沟、

低压柜支架和梁高等无法标识，肯定会漏算；③上述第 2 条

标识不了的地方，软件无法自动计算预留长度。

步骤六：布置课后作业（完成课前布置的实训任务、自

行下载海缆施工技术学习）。为了更好地完成实训作业，各

小组由教师分别带队进行现场踏勘，在项目现场观察电缆水

平和垂直走向位置，验证电缆清单工程量手工计算结果和软

件建模过程的合理性。

（3）项目化教学过程效果总结。在电缆工程量计算一

次课项目化教学实施中，教学方法丰富多样，根据学生对知

识理解、技能操作和岗位认知的过程需要，在教学做过程中

分别采用问题导向法、案例教学法、多媒体教演法、小组讨

论法、对比分析法、总结分析法、现场教学法等多种教学法。

教学过程体现学生由“感性认知”到“教学做一体化理性学

习”再上升到“实践创新”的学习规律。项目化教学保证了

知识的时效性和实用性，以真实工程项目为任务驱动，以学

生为中心，教学过程体现了“做中学、做中教”，增强了学

生学习兴趣、使命感和成就感，学生对造价工作有更浓厚的

兴趣，充分发掘及提高了学生的学习积极性与主动性，为今

后工作及人生建立积极良好的心态。在后续工作岗位中表现

出积极心态、创新意识、实践能力是传统教学无法达到的。

通过一个学年的教学活动，《安装工程计量与计价》课

程项目化教学的效果显著提高，学生完成一系列的模块学习

后，已经具备较扎实的专业知识、识图能力，具有较强动手、

思考能力和创新能力，为学生日后适应岗位和发展打下良好

的基础。

三、结论与建议

基于《安装工程计量与计价》课程项目化教学充分体现

了教育的社会服务功能、发展功能、价值功能等，通过完成

项目对应的任务学习所需知识，培养工作岗位所需能力，最

终培养符合市场需要的高素质造价人才。结合实际教学过程，

仍需健全实训配套设施及配套教材，进而完善项目化教学的

效果。
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