
第４６卷第 ９期
２０ １ ９年５月

工程技术
Ｅｎ

ｇ
ｉｎｅｅｒｉｎ

ｇ 

ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙ

建 筑 技 术 开 发
Ｂｕｉｌｄ ｉｎ

ｇ 
Ｔｅｃ ｈｎｏｌ ｏ

ｇｙ
Ｄｅｖｅｌｏ

ｐ
ｍｅｎｔ

装配式建筑机电安装施工技术研究
高 莉 ＼ 郑添丰
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［ 摘 要
］
机电 安装是装配式建筑建设的最重要的环节 ， 机 电安装施工 包含许多 方面 ， 涉及的设备和技术较为复杂 。 完善的

施工质量控制机制以及改良的技术有利于施工单位 高效地完成机电安装工程 ， 根据 实 际情况中存在的 问题 ， 通过改良叠合板电

气预埋盒、 叠合楼板插座 、 管路定位、 可调式线盒、 线管连接、 线管 的预埋、 套管的预留 ， 提高机电安装的施工技术 ， 保障机

电设备的正常运作 。 提高建筑行业机电工程的整体水平 ， 推动建筑行业的发展 。
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ｉ 裝配式建筑机电安装和传统建筑机电安装对比

传统建筑机电安装施工程序为图纸优化—预留预埋—支

架安装—管路敷设—调试—配合竣工验收 ， 预留预埋阶段主

要是结构施工 ， 结合模板 、 钢筋进行施工 ，
这个阶段需要在

模板上钻孔 ， 实现管线下弯 ， 且所有管线要在施工现场完成 ，

工作量大 ， 环境恶劣 。

装配式建筑机电安装程序为图纸 ＢＩＭ 综合—预制工厂预

留预埋一施工现场预留预埋一管路工厂化预制一施工现场组

装一调试一配合竣工验收 ， 施工现场浇筑少 ， 垃圾 、 损耗可

减少 ５０％ 以上 ， 符合我国政策的绿色 、 可持续发展 ， 装配式

建筑机电施工大多在工厂完成 ，
施工现场只需负责积木式安

装 ， 操作快捷方便且安全 。

２ 装配式建筑机电安装现状

人们生活水平 日渐提高 ， 对建筑质量的需求越来越高 ， 建

筑机 电安装施工面临着全新挑战 ， 预制构件工ｒ对施工现场

管线预埋质量耍求髙 ， 大型 的住宅区预制构件种类繁多 ， 增

加 了 装配式建筑机电安装的难度 。 在现阶段 ， 国 内许多企业

在装配式建筑机 电安装领域采用新型技术 ， 如机电安装工程

预制装配式施工技术 。

３ 装配式建筑机电安装施工问题

装配式建筑施工水平较之传统建筑施工 ， 技术水平有
一

定 的提髙 ， 但在实际本的施工还存在许多 问 题 ， 尤其是机 电

安装施工过程中 ， 常因为施工图纸的不规范 、 施工人员 的素质 、

施工环境以及机械设备 自动机程度影响整体的安装质量 。

３ ． １ 施工图纸质量问题

建筑工程的施工 图纸是由招投标双方共同设计的 ， 施工

人员需要按照 图纸进行施工 。 实行装配式工艺是为了批量生
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产 ， 节约成本 ， 而不稳定 、 不过关的图纸往往会造成施工单

位的资源浪费 。

工程的设计 图纸要表现出 系 统性 、 协调性和有效性 。 不

同的图纸之间要明确标明 ， 确定工作原理 、 设备 、 设施的平

面位置 ， 设计要在规定的范围 内 ， 确保图纸的有效性 。

在实行装配前期 ， 必须要保证产品的标准 ， 有关梁 、 墙、

板的开孔 、 定位、 预埋 的设计 图纸必须有具体定位 ， 必须保

证机电安装的洞Ｕ 、 套管预留到位 。

装配式建筑时代的机电安装施工发生很大改变 ， 预制构件

施工现场不得开孔开槽 ， 需要在预制构件加工前 ， 采用 ＢＩＭ

技术对机电安装管线进行深化设计 ，
在图纸上要反映预留洞

口 ， 管路走 向 的坐标 。 固定支架的膨胀螺丝 、 预埋件型号尺

寸必须标明 ， 通过 ＢＩＭ 深化的三维图可以计算出所需的材料

数量、 型号 ， 通过工厂预制机电安装管路 。 后续需要设计单位 、

建设单位 、 施工单位、 预制工厂共同确认并对图纸进行签字 。

现阶段的安装构件如普通灯线盒或者无定位模板等 ， 普

通灯线盒容易堵塞叠合板 ， 而定位线管的错位或者 弓
丨
上线管

的挤压导致的线管堵塞 ， 在
一

定程度都会影响线路的预埋 。

安装外墙体时 ， 插座的定位准确与否会影响后续的工作 ，

一

旦定位不准 ， 需要对外墙体进行破坏 ， 通过再次定位直到插

座安装完成 。

在预埋线管常因为操作不当导致三管重叠或者二管交叉 ，

泡凝土处理不当易导致墙体发生鼓胀 、 空涧 ， 机电设备的涧 口 、

套管需要预留 ， 套管直径要根据是否保温设置 ， 如若处理不当 ，

将会影响管道的安全 。

３ ．２ 不规范的安装质量控制

在实际的机电安装过程中 ， 往往由于施工环境、 人为因素 、

机械设备等对机电安装施工造成影响 ， 导致施工过程出现无

法预测的 问题 。

目 前许多机 电安装施工过程 ， 施工人员在施工过程中并

没有按照相关部门 的规定施工 ， 为 了缩短工程的工期和节省

资金 ， 采用较为简单的操作 ， 这导致整个工程存在
一

定的安

？１ １ ６？
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全隐患
， 且根据有关部 门 的规定 ， 在挑选配电位置时 ， 要综

合考虑其电路的安全性能和 以后的维修 ， 但实际安装并没有

合理考虑 ， 而是随意地挑选配电位置 。

国 内 的技术规范没有达到统
一

的标准 ， 各地的装配式建筑

机电安装施工还在探索的领域 ， 但大部分仍停留在企业研宄 、

项 目 试点阶段 ， 缺少成熟的 、 大规模 、 可推广的技术 ， 也缺

乏专业技术人才 ， 难以满足机电安装工程发展的需求 。

由于我国 的装配式建筑机 电安装仍处于探索阶段 ， 施工

所采用 的机械设备 自动化程度不高 ， 导致施工效率较低 ， 预

埋插座和管路定位不精准 ， 定位发生偏移后 ， 需要采取重复

操作 ， 浪费大量的材料和时 间 ，
造成施工单位的损失 ， 落后

的机械设备无法得到更新 ， 影响 了装配式建筑机电安装质量 ，

也制约 了机电安装工程施工技术的进步和发展 。

机电安装的现场施工环境较为恶劣 ， 装配式建筑机 电安

装在预埋灯线盒或者线管时 ， 常常需要浇筑 ， 导致现场环境

较为恶劣 ， 对施工人员安全和安装质量造成影响 。

从国家层面而言 ， 针对装配式建筑的发展 ， 国家在 ２０ １ ８年

发布了 《装配式建筑评价标准》 ， 提出 了方向性的要求 ， 但主

要是针对建筑结构方面 ， 至于机 电专业 ， 仍缺乏明确的发展

目 标和政策激励 ， 不利于我 国装配式建筑机电安装工程可持

续发展 。

４ 机电安装施工改进

４ ． １ 叠合板电气预埋盒

普通灯线盒高度为 ６０ｍｍ ， 容易堵塞叠合板 ， 导致线管连

接后续操作困难 ， 浪费较多的人力和资源 。 经过不断的调试 ，

采用 专 门定制 的灯线盒 ， 盒子高度为 ９９ ．９ ｍｍ ， 比叠合板大

４０ ． １ｍｍ ， 敲落孔距离盒子顶端 ２０ｍｍ ， 盒子两侧具有对称的

钢筋套管 。

在管线预埋时 ， 采用 专门 预埋的灯线盒预埋到叠合板 ，

并采取定位型钢筋与主筋捆绑牢固 ， 预防灌注混凝土时 ， 导

致线盒位置偏移 。 采用专 门定制的灯线盒 ， 较之普通灯线盒 ，

很大程度降低堵塞叠合板的可能性 ， 减少 了施工单位的劳动

力 以及安装资源的耗费 。

４ ．２ 管路定位及叠合楼板插座

叠合楼板的上浇层预埋线管 ， 墙板内 预留空 间为 ２００ｍｍ
，

２００ｍｍ
，１ ００ｍｍ

或 ２００ｍｍ
，

１００ｍｍ
，１ ００ｍｍ ， 定位线管较易错

位或者引上线管被挤压 ， 导致线管堵塞 ，
影响施工质 量 。 针

对定位线管错位或者引 上线管挤压导致 的线管阻塞的 问 题 ，

采用 ＰＣ 建筑线管预埋辅助定位模板 （ 图 １ ）
， 该模板精准定位 ，

放置位置误差较小 ， 降低因人工调整导致 的定位误差 ， 提高

线管质量 ， 综上所述 ， 该模板可重复使用 ， 节约 了线管材料

以及劳动力资源 （不用重复调整定位 ）
， 在

一

定程度上缩短工

期 。 此类模板的应用 ， 是为了 解决因为定位线管或者挤压导

致的线管阻塞问题 ， 保障管路的通畅 ， 确保配管的安全性 。

图 １ 线管预埋辅助定位模板设计示意

（ ａ ） 线管线盒开槽安装示意
：

（ｂ ） 截面示意

４ ．３ 可调式线盒

装配式建筑外墙体装配完成后 ，

一

旦后期对其进行动工

就会破坏整体结构 。 但后期的施工过程中 ， 往往会因为区域

内 部电气功能的变化 ， 导致预留位置插座定位不准 ， 需要新

增插座 ， 从其他途径敷设电气管盒 ， 造成人工及其资源的浪费 。

为解决因 电气功能变化导致后期的预留插座定位不准 ，

某企业现采用
一

种可调式线盒 ， 盒内 安装有插座 ， 可以调试

插座的位置 ， 避免因 电气功能的变化导致线盒的报废 ， 对外

墙板进行剔打破坏其结构 。 这种可调式线盒多应用于 ＰＣ 建筑

外墙板 ， 可相应地减少 了线盒材料 、 插座 、 墙板修复 、 人工

及成本的耗费 。

５９８

标准值叶件 插座

图２ 可调式线盒

４ ．４ 线管的预埋

施工现场要进行接通线管 、 预埋施工 ， 这个过程要严格

按照深化设计的管路进行施工 。 现浇层浇灌 ， 防止 ３ 管重叠或

者两管交叉的情况 。 确保 电管的距离在 ３ ｃｍ 以 内 ， 防止混凝

土出现如下 问 题 ， 如空洞 、 鼓胀 。 铺设管路时 ， 要避开预留

的洞 口 ， 电管从盒子顶端进入弯度切勿太大 ， 防止超出楼板层 ，

确保管线上有 ３ ｃｍ 左右的厚度 。 配电箱 、 弱电箱管路保证整

齐有序 ， 中间要有间隙 。

线管 的预埋
一

定要严格按照 图纸设计的坐标尺寸 ， 且要

严格注意浇筑时混凝土的情况 ， 预埋可以确保施工时进度流

程通畅 ， 缩短施工进度 ， 减少 了环境污染和安全隐患 。

４ ．５ 套管的预留

机 电设备安装的洞 口 、 套管须预留到位 ， 穿越预制的墙

体管道必须预留套管 、 相应的洞 口
， 厨房 、 卫生间的下水道

管道要预留相应的预埋件 ， 还需设相应 的钢套管 、 保温层 。

对于不保温的套管的直径要相应增大 ， 根据保温层 、 现浇层

厚度考虑套管长度 。 高位挂机如空调插座 、 开关水平线 的顶

端叠合楼板要铺设现浇层 ， 开关线 引 下至开关盒的导线穿越

叠合楼板时 ， 预留 ８０ｍｍ 的孔径 。

预留套管是为 了 保证管道安全性 ， 预留不到位会导致整

体工程进度停滞 ， 质量受到影响 ， 有效预留套管是机电安装

设备的保证 。

５ 结束语

当今社会经济不断发展 ， 建筑行业也在进入
一

个飞跃的

阶段 。 对于装配式建筑机 电安装的施工 ， 与传统的建筑机 电

安装相比 ， 其操作方便且安全 ， 环境也相对干净 ， 但现阶段

的装配式机电安装在技术 、 人员 、 环境 、 法律存在
一

定的 问

题 ， 因此施工人员要极度重视安装过程中存在的 问题 ， 针对

安装过程 中涉及的叠合板电气预埋盒 、 叠合楼板插座 、 管路

定位、 可调式线盒 、 线管连接 、 线管的预埋 、 套管的预留进

行改进 ， 从构件和施工流程上解决机 电安装质量 问题 ， 只有

保障机电安装施工的整体质 量 ， 才能保证建筑整体工程的质
量 。 结合实际情况 ， 满足社会发展需求 ， 促进建筑行业可持续

发展 。
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