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项目1  工业机器人概述

1.1 工业机器人发展

 (1)可编程。生产自动化的进一步发展是柔性启动化。工业机
器人可随其工作环境变化的需要而再编程，因此它在小批量多
品种具有均衡高效率的柔性制造过程中能发挥很好的功用，是
柔性制造系统中的一个重要组成部分。

(2)拟人化。工业机器人在机械结构上有类似人的行走、腰转、
大臂、小臂、手腕、手爪等部分，在控制上有电脑。此外，智
能化工业机器人还有许多类似人类的“生物传感器”，如皮肤型
接触传感器、力传感器、负载传感器、视觉传感器、声觉传感
器、语言功能等。

(3)通用性。除了专门设计的专用的工业机器人外，一般工业机
器人在执行不同的作业任务时具有较好的通用性。比如，更换
工业机器人手部末端操作器（手爪、工具等）便可执行不同的
作业任务。

      机器人是集机械、电子、控制、
传感、人工智能等多学科先进技术于
一体的自动化装备。自1956年机器人
产业诞生后，经过近60年发展，机器
人已经被广泛应用在装备制造、新材
料、生物医药、智慧新能源等高新产
业。机器人与人工智能技术、先进制
造技术和移动互联网技术的融合发展，
推动了人类社会生活方式的变革。

工业机器人最显著的特点有如下几个
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1.1 工业机器人发展

       自工业革命以来，人力劳动已经逐渐被机械所取代，而这种变革为
人类社会创造出巨大的财富，极大地推动了人类社会的进步。时至今日，
机电一体化、机械智能化等技术应运而生。人类充分发挥主观能动性，
进步增强对机械的利用效率，使之为我们创造更加巨大的生产力，并在
一定程度上维护了社会的和谐。

       工业机器人的出现将人类从繁重单一的劳动中解救出来，而且它还
能够从事一些不适合人类甚至超越人类的劳动，实现生产的自动化，避
免工伤事故和提高生产效率。随着生产力的发展，必将促进相应科学技
术的发展。工业机器人未来将广泛地进入人们的生产生活领域。

       ABB是全球领先的工业机器人技术供应商，提供从机器人本体、软
件、外围设备、模块化制造单元、系统集成到客户服务的完整产品组合。
ABB机器人为焊接、搬运、装配、涂装、机加工、捡拾、包装、码垛、
上下料等应用提供全面支持，广泛服务于汽车、电子产品制造、食品饮
料、金属加工、塑料橡胶、机床等行业。
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1.4 ABB机器人学习要求

      工业机器人购进后，如果它的开动率不高， 这不但
使用户投入的资金不能起到再生产的作用，还有一个令
人担忧的问题是很可能因过保修期，设备发生故障需要
支付额外的维修费用。在保修期内尽量多发现问题，平
常缺少生产任务时，也不能空闲不用，这不是对设备的
爱护，反而由于长期不用，可能会由于受潮等原因加快
电子元器件的变质或损坏，并出现机械部件的锈蚀问题。
使用者要定期通电，进行空运行1小时左右。正所谓生命
在于运动，机器也是适用这一道理的。

      本书是以一位工业机器人初学者的视角去展开的，
所以在开始阅读本书的时候，可以根据自己对ABB机器
人的掌握情况进行。

§ 如果你对工业机器人是从零开始的话，请项目1开始
阅读并根据里面的操作提示一步步的由浅入深进行
学习。

§ 如果你已掌握ABB机器人的基本操作，则可以通过
阅读目录选择你所感兴趣的章节进行阅读。

      在阅读的过程中遇到任何问题，可以参考我们的技术
支持微课堂：jqr.ke.qq.com

3.尽可能提高机器人的开动率 4.如何学好本书的知识点
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1.5 ABB机器人安全注意事项（安全第一）

关闭总电源！
在进行机器人的安装，维修和保养时切记要将总电源关闭。带电作业可能会产生致命性后果。 如不慎遭高压电击可能会
导致心博停止、烧伤或其它严重伤害。

与机器人保持足够安全距离！

在调试与运行机器人时，它可能会执行一些意外的或不规范的运动。 并且，所有的运动都会产生很大的力量，从而严重
伤害个人和／或损坏机器人工作范围内的任何设备。所以时刻警惕与机器人保持足够的安全距离。

静电放电危险！

ESD （静电放电）是电势不同的两个物体间的静电传导，它可以通过直接接触传导，也可以通过感应电场传导。 搬运部
件或部件容器时，未接地的人员可能会传导大量的静电荷。 这一放电过程可能会损坏敏感的电子设备。所以有此标识的
情况下，要做好静电放电防护。
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1.5 ABB机器人安全注意事项

灭火！

发生火灾时，请确保全体人员安全撤离后再行灭火。应首先处理受伤人员。当电气设备（例如机器人或控
制器）起火时使用二氧化碳灭火器。切勿使用水或泡沫。

紧急停止！

工作中的安全！

‪紧急停止优先于任何其它机器人控制操作，它会断开机器人电机的驱动电源、停止所有运转部件、并切断
由机器人系统控制且存在潜在危险的功能部件的电源。出现下列情况时请立即按下任意紧急停止按钮：

‪1.机器人运行中，工作区域内有工作人员。2.机器人伤害了工作人员或损伤了机器设备。

机器人速度慢，但是很重并且力度很大。运动中的停顿或停止都会产生危险。即使可以预测运动轨迹，但
外部信号有可能改变操作，会在没有任何警告的情况下，产生料想不到的运动。

因此，当进入保护空间时，务必遵循所有的安全条例。
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1.5 ABB机器人安全注意事项

工作中的安全！

手动模式下的安全！

自动模式自动模式下的安全！

用于在生产中运行机器人程序。在自动模式操作情况下，常规模式停止 (GS) 机制、自动模式停止 (AS) 机
制和上级停止 (SS) 机制都将处于活动状态。

在手动减速模式下，机器人只能减速（250 mm/s 或更慢）操作（移动）。只要您在安全保护空间之内工作，
就应始终以手动速度进行操作。手动全速模式下，机器人以程序预设速度移动。手动全速模式应仅用于所
有人员都位于安全保护空间之外时，而且操作人员必须经过特殊训练，深知潜在的危险。

‪机器人速度慢，但是很重并且力度很大。运动中的停顿或停止都会产生危险。即使可以预测运动轨迹，
但外部信号有可能改变操作，会在没有任何警告的情况下，产生料想不到的运动。

‪因此，当进入保护空间时，务必遵循所有的安全条例
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