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T A S K  O N E :

任务一：平面连杆机构的
  结构分析
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1.机器、机构、构件和零件等

分类介绍

机械
机器

机构
原动机

工作机
机构

常用机构

专用机构
平面连杆机构

凸轮机构

齿轮机构

间歇运动机构

平面连杆机构.swf
凸轮机构.swf
齿轮机构.swf
槽轮机构.swf


1.机器、机构、构件和零件等

典型机器：内燃机

内燃机
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凸轮7、

组
成：

汽缸体1、 活塞2、 进气阀3、
排气阀4、 连杆5、 曲轴6、

顶杆8、 齿轮9、10
工作原理：

1.活塞下行，进气阀开启，混合气体
   进入汽缸；
2.活塞上行，气阀关闭，混合气体被压缩，
   在顶部点  火燃烧；

3.高压燃烧气体推动活塞下行，两气阀关闭；

4.活塞上行，排气阀开启，废气体被排出汽缸。

机器：由零件组成的执行机械运动的装置，用来完成有用的机械功或转换机械能。



1.机器、机构、构件和零件等

内燃机工作过程

活塞的往复运动通过连杆转变为曲
轴的连续转动，该组合体称为：

内燃机各部分的作用：

曲柄滑块机构

凸轮和顶杆用来启闭进气阀和排气阀；称为：

凸轮机构
两个齿轮用来保证进、排气阀与活塞之间形成协调动
作，称为：齿轮机构

各部分协调动作的结果： 化学能            机械能

机构：多个构件的组合，能实现预期的机械运动。

file:///E:/资料/q/教学设计等所有资料/内容1.平面连杆机构的结构分析/第0章绪论/内燃机.swf


1.机器、机构、构件和零件等

分析内燃机，可知机器的共有特征： 

①人造的实物组合体；

②各部分有确定的相对运动；

③代替或减轻人类劳动完成

有用功或实现能量的转换。  

进气 压缩 爆炸 排气

内燃机工作过程

内燃机的工作过程：

file:///E:/资料/q/教学设计等所有资料/内容1.平面连杆机构的结构分析/第0章绪论/内燃机.swf


 构件：组成机械的各个相对运动的实物。

 零件：机械中不可拆的制造单元体。 

单一零件——曲轴 多个零件的刚性组合——连杆

构件是机械中运动的单元体，零件是机械中制造的单元体。

机械——机器、机构的总称

1.机器、机构、构件和零件等

file:///E:/资料/q/教学设计等所有资料/内容1.平面连杆机构的结构分析/动画/连杆.swf
各种机器.avi
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1.机器、机构、构件和零件等



2.自由度与运动副

作平面运动的刚体在空间的位

置需要三个独立的参数（x，y, 

θ）才能唯一确定。

y

x

θ

(x , y)

F = 3

单个自由构件的自由度为 3

构件在OXY坐标系中

自由度 (Freedom)
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定义：
    两个构件直接接触组成的仍
能产生某些相对运动的联接。

运动副 (Kinematic pair)

两个构件

直接接触

 有相对运动

三个条件，缺一不可

2.自由度与运动副

转动副.AVI


运动副的分类

01
Step

高副——两构件通过点或线接触组成的运动副，
                    应力高。

例如：   滚动副        凸轮副        齿轮副等。

2.自由度与运动副

动画\滚动副.exe
动画\滚子凸轮机构.exe
动画\齿轮副.avi


运动副的分类

02
Step

低副——两构件通过面接触组成的运动副，
                    应力低。

例如：   移动副         转动副        

2.自由度与运动副

动画\滚动副.exe


常用运动副的符号

运动副

名称

运动副符号

两运动构件构成的运动副
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两构件之一为固定时的运动副
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3.构件分类
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3.构件分类

若干1个或几个1个

具有确定运动的运动链称为机构 。

机架－作为参考系的构件，如机床床身、车辆
底盘、飞机机身。

机构的组成：

机构＝机架＋原动件＋从动件

原（主）动件－按给定运动规律运动的构件。
从动件－其余可动构件。
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02

表示机构的结构和运动情况。

作为运动分析和动力分析的依据

不按比例绘制的简图

4.平面机构运动简图的绘制

机构运动简图－用以说明机构中各构

件之间的相对运动关系的简单图形。

机构示意图。



0301 02
构件数目

与实际相

同。

运动副的
性质、数
目与实际
相符。

运动副之间的相
对位置以及构件
尺寸与实际机构 
成比例。

机构运动简图应满足的条件：

4.平面机构运动简图的绘制



顺口溜：先两头，后中间，    从头至尾走一遍，

4）检验机构是否满足运动确定的条件。

2）测量各运动副之间的尺寸，选投影面（运动平面），
绘制示意图。
3）按比例绘制运动简图。
   长度比例尺μl ：

思路：先定原动部分和工作部分（一般位于传动线
路末端），弄清运动传递路线，确定构件数目及运
动副的类型，并用符号表示出来。

数数构件是多少，    再看它们怎相联。

m/mm
图纸长度(mm)

实际尺寸(m)
μl 

4.平面机构运动简图的绘制

步骤：
1）运转机械，搞清楚运动副的性质、数目和构件数目；



4.平面机构运动简图的绘制
机构运动简图画法举例1：破碎机
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破碎机

file:///E:/资料/q/教学设计等所有资料/内容1.平面连杆机构的结构分析/动画/破碎机运动简图绘制.swf
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