
《精密加工技术》课程设计

1 课程基本信息

课程名称 精密加工技术 课程代码 Z04100118

课程学分 5 课程学时 共 80学时，理论 30学时，实践 50学时

课程类别 专业必修课程

适用专业 数控技术专业，数字化设计与制造专业

前导课程 数控编程综合实训，公差配合与测量技术

平行课程 计算机辅助制造，数控编程加工与操作

后续课程 数控中级工培训、毕业设计、顶岗实习

适应对象 第三学年第一学期学生

教学方式 讲解，案例分析，操作演示，实践操作

2 课程定位
随着人工智能的迅猛发展和先进制造业的升级，对技术人才提出了新的挑战

和要求。在数控加工制造行业中，对加工产品的要求也越来越高，基于社会对高

技术人才的需求，我校对专业课程也做了相对应的提升。本课程《精密加工技

术》是一门近年来跟进新时代发展需求，结合 1+X中级数控铣工证书考核项目，

依托校内产教融合实训基地开设的数控专业核心课程；本课程主要传授精密加工

编程与精密加工中心操作相关理论和技能知识，既是《数控编程综合实训》、

《数控编程加工与操作》等课程的深层次开发，培养学生更高的技术能力；也是

对后续《数控中级工培训》、《毕业设计》等课程培训奠定基础。

以就业为导向，以能力为本位，本课程依托产教融合实训基地为中心，为学

生提供最接近企业的环境，培养学生能完成中等复杂零件的数控编程；熟练操作

精密加工机床进行零件加工；同时学会正确使用常用的工、量具及辅具，完成零

件尺寸精度、表面粗糙度的检测。从零件工艺设计到精密编程、加工操作、零件

检查、工位维护等各方面培养学生的综合素质，为将来从事相关技术工作奠定实

践基础。

3教学目标
3.1知识目标

（1）掌握作为企业数控编程岗位和数控机床操作岗位必须的数控加工的知



识。认识精密加工数控机床的组成、结构、分类和数控加工特点。

（2）熟悉精密数控加工工艺规划和工艺过程，掌握数控加工工艺的设计方

法，具有制定和实施中等复杂程度零件数控加工工艺规程的能力。

（3）熟悉数控加工编程软件铣削、钻削、镗削等加工工艺特点，具备根据

零件加工要求，编制精密加工程序的能力；包括选择合适的加工装夹、加工铣削

方式、加工刀具、粗精加工的余量设置、切削参数的设置等。

（4）掌握精密加工中心的使用操作能力。

（5）掌握各种基础工具、量具、辅助设备进行零件各类精度检测。
3.2.技能目标

（1）能够熟练地操作精雕数控系统的数控加工中心机床。

（2）能够运用前修课程所学知识，进行零件加工工艺分析、加工方案设计。

（3）熟练编制数控加工工艺文件。

（4）能独立编制加工程序使用数控机床加工出合格零件。

（5）能解决生产现场一般数控加工程序问题，并能排除机床简单故障。

（6）能够确定机床的维护保养内容并对数控机床实施正确的保养。

（7）具有初步的加工质量意识和安全意识。

3.3素质目标

（1） 提升学生技能报国的爱国情怀。

（2） 培养学生执着专注、精益求精、追求卓越的工匠精神。

（3） 培养学生的沟通能力及团队协作精神。

（4） 培养学生勤于思考、爱岗敬业的劳动精神。

（5） 培养学生良好的行为规范和职业道德。

4 知识体系(思维导图、知识要点)
见图 1：知识体系思维导图



图 1：知识体系思维导图

5课程主要内容

课程教学能力训练项目设计表

表 1：课程教学能力训练项目设计表

总

项

目

子

项

目

训练项

目名称
训练任务

拟实现的能力目标和

素质目标

训练方式手段及

步骤
学时

精

密

加

工

技

术

精

密

加

工

基

础

认识精

密加工

机床

数控设备的

发展与分类

认识数控机床，文明

生产安全知识；形成

文明生产安全意识

图片，视频、动

画展示
2

数控机床基

本操作

熟练机床的操作 
PPT讲解，动画

展示，动手操作
2

了解精

密加工

编程内

容、方

法
数控编程方

式与步骤

正确识读零件图纸，

能根据零件图的要求，

制定加工工艺和选择

工艺装备、工艺设计

内容，设计编辑加工

程序。培养学生勤于

思考、严谨细致的工

作作风。

PPT讲解，案例

分析，虚拟加工

软件实现加工步

骤

4

加工程序的

结构与格式
了解数控加工程序的

结构与格式；培养学

生勤于思考、严谨细

致的工作作风。

PPT讲解，案例

分析，虚拟加工

软件展现程序结

构与格式

2



三

轴

零

件

编

程

与

加

工

精密加

工案例

1 （ 简

单零件

加工)

实例描述

能根据零件的结构特

性合理选择刀具；进

行工艺分析；做出加

工方案；做出加工工

艺卡；准备好加工方

案 

PPT讲解，图片

展示，提问作答
2

编程加工准

备

会根据零件图做好模

型准备；做好机床设

置；选择合适的刀具；

会进行几何体创建与

安装；培养学生的沟

通能力及团队协作精

神。

PPT讲解，案例

计算，分组计算

作答

2

编写加工程

序

能根据零件图的要求，

进行开粗加工、半精

加工、钻孔、精加工、

倒角加工等；培养学

生勤于思考、敬业乐

业的工作作风，质量

意识。

PPT讲解，案例

编制，虚拟加工

软件验证工艺的

可执行性

2

模拟和输出

能根据编好的程序进

行机床模拟；路径输

出等工作；培养学生

认真细致、实事求是、

积极探索的科学态度

和工作作风。

PPT讲解，案例

编程，虚拟加工

软件验证功能字

的功能

2

精密机床加

工

能使用编制好的程序

进行实体加工。 机床讲解，进行

案例加工。
4

精密加

工案例

2 （ 简

单零件

加工)

实例描述

能根据零件的结构特

性合理选择刀具；进

行工艺分析；做出加

工方案；做出加工工

艺卡；准备好加工方

案 

PPT 讲解，案例

计算，分组计算

作答

2

编程加工准

备

会根据零件图做好模

型准备；做好机床设

置；选择合适的刀具；

会进行几何体创建与

安装；培养学生的沟

通能力及团队协作精

神。

PPT 讲解，案例

编制，按图纸完

成零件虚拟加工

并检测 2

编写加工程

序
能根据零件图的要求，

进行开粗加工、半精

加工、钻孔、精加工、

倒角加工等；培养学

生勤于思考、敬业乐

业的工作作风，质量

意识。

PPT 讲解，案例

编制，按图纸完

成零件虚拟加工

并检测

2



模拟和输出

能根据编好的程序进

行机床模拟；路径输

出等工作；培养学生

认真细致、实事求是、

积极探索的科学态度

和工作作风。

PPT 讲解，案例

计算，分组计算

作答
2

精密机床加

工

能使用编制好的程序

进行实体加工。
机床讲解，进行

案例加工。
4

精密加

工案例

3 （ 简

单零件

加工)

实例描述

能根据零件的结构特

性合理选择刀具；进

行工艺分析；做出加

工方案；做出加工工

艺卡；准备好加工方

案 

PPT 讲解，案例

计算，分组计算

作答

2

编程加工准

备

会根据零件图做好模

型准备；做好机床设

置；选择合适的刀具；

会进行几何体创建与

安装；培养学生的沟

通能力及团队协作精

神。

PPT 讲解，案例

编制，按图纸完

成零件编程加工

准备。 2

编写加工程

序

能根据零件图的要求，

进行开粗加工、半精

加工、钻孔、精加工、

倒角加工等；培养学

生勤于思考、敬业乐

业的工作作风，质量

意识。

PPT 讲解，案例

编制，按图纸完

成零件虚拟加工。

2

品质管控意

识的建立与

在机检测的

认识

培养学生对产品的品

质管控意识，了解在

机检测的常用策略，

掌握简单的检测路径

编程；培养学生认真

细致、实事求是、积

极探索的科学态度和

质量意识。

PPT 讲解，案例

演示，分组实践

编写检测程序。

2

精密机床加

工

能使用编制好的程序

进行实体加工。
机床讲解，进行

案例加工。
4

指尖陀

螺案例

的加工
实例描述

能根据零件的结构特

性合理选择刀具；进

行工艺分析；做出加

工方案；做出加工工

艺卡；准备好加工方

案 

PPT讲解，案例

计算，分组讨论

分工任务。

2

编程加工准

备
会根据零件图做好模

型准备；做好机床设

置；选择合适的刀具；

会进行几何体创建与

安装；培养学生的沟

通能力及团队协作精

神。

PPT讲解，案例

编制，按图纸完

成零件编程加工

准备。

2



编写加工程

序

能根据零件图的要求，

进行开粗加工、半精

加工、钻孔、精加工、

倒角加工等；培养学

生勤于思考、敬业乐

业的工作作风，质量

意识。

PPT讲解，案例

编制，按图纸完

成零件虚拟加工

并检测。

4

模拟和输出

能根据编好的程序进

行机床模拟；路径输

出等工作；培养学生

认真细致、实事求是、

积极探索的科学态度

和工作作风。

PPT讲解，案例

计算，通过模拟

加工检查加工程

序有无问题。 2

精密机床加

工

能使用编制好的程序

进行实体加工。
机床讲解，进行

案例加工。
4

创意印

章的加

工

编写加工程

序

能根据零件图的要求，

进行开粗加工、半精

加工、钻孔、精加工、

倒角加工等；培养学

生勤于思考、敬业乐

业的工作作风，质量

意识。

PPT讲解，案例

编制，按图纸完

成零件虚拟加工

并检测

4

工件位置补

偿

掌握三轴与五轴的工

件位置补偿使用方法，

通过自定修正功能提

高加工的精准度；培

养学生精益求精的工

匠精神。

PPT讲解，案例

编制，实践练习，

在加程序前加上

位置补偿程序。

2

精密机床加

工

能使用编制好的程序

进行实体加工。
机床讲解，进行

案例加工。
2

五

轴

零

件

编

程

与

加

工

起落架

案例的

加工
实例描述

能根据零件的结构特

性合理选择刀具；进

行工艺分析；做出加

工方案；做出加工工

艺卡；准备好加工方

案 

PPT讲解，案例

计算，分组计算

作答

2

编程加工准

备

会根据零件图做好模

型准备；做好机床设

置；做好多轴加工前

的辅助加工坐标系建

立；选择合适的刀具；

会进行几何体创建与

安装；培养学生的沟

通能力及团队协作精

神。

PPT讲解，案例

编制，按图纸完

成零件编程加工

准备。

2

编写加工程

序
能根据零件图的要求，

进行开粗加工、半精

加工、钻孔、精加工、

倒角加工等；培养学

生勤于思考、敬业乐

业的工作作风，质量

PPT讲解，案例

编制，按图纸完

成零件虚拟加工

并检测。

2



意识。

模拟和输出

能根据编好的程序进

行机床模拟；路径输

出等工作；培养学生

认真细致、实事求是、

积极探索的科学态度

和工作作风。

PPT讲解，案例

计算，通过软件

进行五轴加工的

机床加工模拟，

检查程序是否有

问题，避免实际

加工出错。

2

精密机床加

工

能使用编制好的程序

进行实体加工。
机床讲解，进行

案例加工。
4

注：1.按照“总项目（活动）→子项目（活动）→训练任务”三层的逻辑体

系进行“做”的任务系统设计。

2. 课程内容设计要根据课程目标，尽可能找到综合项目贯穿课程始终，

并根据综合项目的进程和内容分解为若干个子项目。

6 课程资源

6.1 主教材

《SurfMill9.0典型精密加工案例教程》由曹焕亚、蔡锐龙主编，机械工业

出版社出版。本书是根据教育部《关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意

见》的指导思想，按照高等职业教育工学结合的人才培养模式，密切联系企业数

控加工的生产实际而开发编写的。通过校企合作，以企业产品的工作任务为依据

设计了 12个典型教学项目，按照任务驱动、项目导向思维教学设计思想，组织和

编排了各个项目教学内容，一方面注重学生在数控编程与工艺方面理论知识的学

习，另一方面注重典型零件加工实际技能培养，充分体现了工学结合，能力递进

的设计思路。为提高教学效率，本书各章节均配有实例素材源文件、操作短视频、

思考与练习文件，学习过程中可扫描二维码观看。同时老师会在学习通软件上传

各课时案例讲解视频，以便于学生随时可以回顾复习。

6.2 参考资料

《SurfMill9.0基础教程》机械工业出版社出版 曹焕亚、蔡锐龙

《数控加工工艺与编程》北京理工大学出版社 杨建明

《数控加工编程与操作》高等教育出版社 顾京

《数控加工工艺与编程》高等教育出版社 赵华

6.3主要设备与设施
（1）配备 surfmill9.0加工编程软件、数控仿真系统、计算机辅助设计软件

的 50个机位的实训机房；

（2）精密加工产教融合实训室：精密数控铣床 6台、工具、量具、刀具若干。



7. 教学评价

整个课程教学评价总体分为两大部分，过程评价（ 40%）与结果评价

（60%）。

（1） 过程评价内容主要由课前预习提问、出勤情况、课堂参与情况、随堂

练习完成度、课后作业完成度等五方面组成。

（2） 结果评价按课堂项目完成度与课程结束 1+X中级数控铣工证书考核成

绩两大方面综合评价。具体评价参考如下：

项目 评 价 占

比

每项目评价细节参考

精密加工案例 1 5%

精密加工案例 2 10%

精密加工案例 3 10%

指尖陀螺案例

加工
20%

创意印章加工 5%

起落架案例加

工
20%

1+X中级数控铣

工证书考核成绩
30%


