
工业网络系统网络部署与调试
工业网络智能控制与维护
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1.三层交换机应用介绍

出于安全和管理方便的考虑，主要是为了减小广播风暴的危害，

必须把大型局域网按功能或地域 等因素划成一个个小的局域网，这就

使VLAN技术在网络中得以大量应用，而各个不同VLAN间的 通信都要

经过路由器来完成转发，随着网间互访的不断增加。单纯使用路由器

来实现网间访问， 不但由于端口数量有限，而且路由速度较慢，从而

限制了网络的规模和访问速度。基于这种情况 三层交换机便应运而生，

三层交换机是为IP设计的，接口类型简单，拥有很强二层包处理能力，

非 常适用于大型局域网内的数据路由与交换，它既可以工作在协议第

三层替代或部分完成传统路由 器的功能，同时又具有几乎第二层交换

的速度，且价格相对便宜些。 

案例介绍



1.三层交换机应用介绍

三层交换机位于数据管理单元布

线 板第一层，在设备中增加网络环境 

的稳定性和预防突发情况，对主干 网

络搭建冗余环网，可实现断开一 条环

网网线任然保持网络通讯畅通， 并且

可划分VLAN实现多网络设备 间跨网

段通讯。 

案例介绍
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1. 三层交换机的案例目标

 

 掌握VLAN划分 

 掌握端口配置 

 掌握环网配置 

 掌握静态IP分配 

案例目标
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1.硬件准备

案例准备

序号 名称 型号 数量 备注

1 三层交换机 TL-SG5412 3 配套网线 

三层交换机案例准备

序号 名称 型号 数量 备注

1 浏览器 Edge、google等 1 

2.软件准备
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广播风暴

广播风暴控制是允许端口对网络上出现的广播 

风暴进行过滤。开启广播风暴控制后，当端口 

收到的广播帧累计到预定门限值时，端口将自 

动丢弃收到的广播帧。当未启用该功能或广播 

帧未累计到门限时，广播帧将被正常广播到交 

换机的其它端口。

案例分析

VLAN技术

虚拟局域网VLAN是一组逻辑上的设备和用户， 

这些设备和用户并不受物理网段的限制，可以 

根据功能、部门及应用等因素将它们组织起来， 

相互之间的通信就好像它们在同一个网段中一 

样，由此得名虚拟局域网。VLAN是一种比较

新 的技术，一个VLAN就是一个广播域，

VLAN之 间的通信是通过第3层的路由器来完

成的。



一、通过本地WEB 管理交换机

案例分析

①计算机网口IP地址需设置为与交换机设 置网络

同网段，配置管理PC静态IP地址 192.168.0.X，

并插入到交换机的任意端 口即可。

①通过交换机的默认IP：192.168.0.1管理登陆web 界

面， →②进入登陆界面，用户名密码默认同为：

admin。→③ 点击登录进入设置WEB界面。

1

1

2

3



二、VLAN设置方法 

案例分析

进入管理界面后，新建VLAN 
①在侧边栏点击VLAN→②在菜单中点击802.1QVLAN→③选择VLAN配置→④点击新建
设置VLAN ID→输入VLAN名称→选择VLAN绑定端口→点击提交VLAN新建完成
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二、VLAN设置方法 

案例分析

路由接口设置：
 ①路由功能→②选择接口→③输入VLAN ID→④选择静态路由→⑤输入所需要设置的IP地址→ 
⑥输入需要设置的子网掩码→⑦点击创建 创建完成后在接口列表内显示，重复此步骤继续设置
添加IP。 注：VLAN1（主网）可直接在此界面点击编辑修改IP地址。至此已完成所有设置，注
意保存配 置以免掉电导致配置丢失。 
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二、VLAN设置方法 

案例分析

静态路由配置：
 ①点击静态路由→②选择IPV4→③输入目的地址（此地址为另外两组三层交换机需要配置的
IP)→④ 输入子网掩码→⑤填写下跳地址（此地址为对应三层交换机主网接口IP）→⑥点击创建，
静态路由 设置完毕。重复此步骤设置其他静态路由。 
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三、环网配置

案例分析

端口设置
 ①选择端口配置→②选择需要设置端口→③设置端口类型(TRUNK)→④点击提交完成设 置端口 
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三、环网配置

案例分析

生成树
 ①选择生成树→②点击MSTP实列→③选择实列配置→④输入实列（范围1-8可选）→⑤ 输入 
VLAN范围（此范围包含下一步需要设置虚拟VLAN）→⑥点击添加，VLAN实列映射 完成→⑦
选 择实例→⑧点击提交，实例配置完成。 
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三、环网配置

案例分析

TP环
 ①点击侧边TP环，此栏只有换配置功能。→②环号本例设置为1.→③设置协议 VLAN，协议 
VLAN不能与数据VLAN冲突，这里设置为25。（此vlan上述步骤中所提到） →④设置保护实例，
此实例为前面《生成树》中创建实例编号。→⑤点击创建如图中 红框内所示设置完成。
 注：三个交换机协议VLAN号需相同。 
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三、环网配置

案例分析

TP环 
左右端口配置：将左端口配置为7角 色ROL Owner、右端口设置为8角色默认Normal， 点击提
交完成当前配置。 
配置完成后，将三台交换机两两连接起来，就组建好了一个环网。这种单环网络 在实 际应用中
最为常见，配置起来也比较简单，对于具有N个节点的单环网络,只需配置 1 个RPL Owner 节点
和 N-1 个普通节点即可。设置完成后网线按照图 
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1.由于交换机版本不一致，恢复出厂设置后，不提示设置用户名和密码直 接弹出登录

界面的用户名和密码默认为admin。

 2.静态路由配置填写下一跳地址时不要漏项。

 3.配置环网时注意环网接口应设置TRUNK类型。 

4.配置环网时，三个交换机配置环号、协议VALN应为一致。 

5.配置环网时，配置实例VLAN映射中，VLAN ID是范围值，此范围值应包含 三层交

换机设置的所有VLAN包括协议VLAN. 

总结
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