
工业网络柑橘分拣线MCD设计
工业网络智能控制与维护
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通过在“主页”功能区“电气”工具栏中学习应用“传感器”、“符号表”，应用MCD模型创建检测传感器，创

建信号传输给控制模块，实现虚拟模型动作运行和模块状态判断。

案例介绍
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1. NX MCD的案例目标

掌握碰撞传感器、距离传感器应用

掌握位置传感器、速度传感器应用

掌握创建信号编写运行时表达式

熟悉信号适配器、符号表及信号导入导出

案例目标
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1.软件准备

案例准备

序号 名称 型号 数量 备注

1 NX MCD NX 2007 1 

MCD应用案例准备



案例分析

04



案例分析

1.常用传感器：碰撞传感器

碰撞传感器
在机电概念设计环境中，①进入“主页”功能区→②“电气”工具栏→③单击“碰撞传感器”按钮，创建碰撞

传感器。碰撞传感器依附在几何体上，用来提供对象之间的反馈。用户可以选择不同的形状来封装几何体
以形成检测区域。

在虚拟调试中，传感器的结果往往被传回外部控制系统。在连接到外部控制系统之前，碰撞传感器在
MCD 模型中可以用来完成以下操作：作为仿真序列执行的条件；作为运行时表达式的参数；用来计数；
检测对象的位置；获取对象，例如将触发碰撞传感器的刚体通过仿真序列依附到运动副上；用来收集对象
，例如对象收集器；用来改变几何体颜色，例如颜色变换器。



1.常用传感器：碰撞传感器

“碰撞传感器”对话框，部分选项含义如下。

（1）选择对象选择碰撞传感器所依附的几何体

（2）形状：

1)方块：用最小长方形包裹选择对象。

2)球：用最小球包裹选择对象。

3)直线：用直线表示传感器形状。

4)圆柱：用最小圆柱包裹选择对象。

（3）类别：设置碰撞传感器类别的值，以指示哪些碰撞体和

碰撞传感器将相互作用。默认情况下，只有相同类型的碰撞体

和碰撞传感器之间才会相互作用。通过编辑关系矩阵并将其应

用到 MCD 客户默认设置，可以做自定义设置。

（4）碰撞时高亮显示：在仿真的过程中，如果碰撞传感器和

起作用的碰撞体接触时，碰撞传感器高亮显示。

案例分析



距离传感器
在机电概念设计环境中，①进入“主页”功能区→②“电气”工具栏→③单击“距离传感器”按钮，

创建距离传感器。使用距离传感器命令将距离传感器附加到刚体上，距离传感器提供从传感器到最近碰撞
体的距离反馈。距离传感器可以创建在一个固定的位置来检测一个固定的区域，或者将其附加到移动的刚
体上，还可以将检测到的距离按比例转换成常数、电压或电流作为一个信号输出。

案例分析

1.常用传感器：距离传感器



“距离传感器”对话框，部分选项含义如下。

(1)选择对象：选择距离传感器所依附的刚体。如果距离传感

器的位置在仿真的过程中不会发生改变，这里则不需要指定

对象。

(2)指定点：指定用来测量距离的起点。

(3)指定矢量：指定测量的方向。

(4)开口角度：设置测量范围的开启角度。

(5)范围：设置测量的距离。

(6)仿真过程中显示距离传感器：当距离传感器检测到其他碰

撞体的时候，高亮显示碰撞传感器。

(7)比例：勾选“比例〞 后，将检测到的距离按比例转换成常

数、电压或电流输出。

案例分析

1.常用传感器：距离传感器



案例分析

1.常用传感器：位置传感器

位置传感器

在机电概念设计环境中，①进入“主页”功能区→②“电气”工具栏→③单击“位置传感器”按钮，创建

位置传感器。使用位置传感器命令将位置传感器连接到现有的运动副或者位置控制器上，位置传感器提供

运动副或者位置控制的线性位置或者角度的反馈，还可以将检测到的位置或者角度按比例转换成常数、电

压或电流作为一个信号输出。



案例分析

1.常用传感器：位置传感器

“位置传感器”对话框，部分选项含义如下：

(1)选择轴:选择位置传感器所连接的运动副如果选择的

是一个圆柱副，则需要指定需要输出的轴类型（如线性

或者角度）。

(2)比例:勾选“比例〞 后，将检测到的位置按比例转换

成常数、电压或电流输出。



案例分析

1.常用传感器：速度传感器

速度传感器
在机电概念设计环境中，①进入“主页”功能区→②“电气”工具栏→③单击“速度传感器”按钮，创建
速度传感器。使用速度传感器命令将速度传感器连接到现有的运动副或者速度控制上，速度传感器提供运
动副或者速度控制的线速度或者角速度的反馈，还可以将检测到的速度按比例转换成常数、电压或电流作
为一个信号输出。



案例分析

1.常用传感器：速度传感器

“速度传感器”对话框，部分选项含义如下。

(1)选择轴：选择速度传感器所连接的运动副如果选择

的是一个圆柱副，则需要指定需要输出的轴类型（如

线性或者角度）

(2)比例：勾选“比例〞 后，将检测到的速度按比例转

换成常数、电压或电流输出。



案例分析

2.信号：创建信号

在MCD 环境中，①进入“主页”功能区→②“电气”工具栏→③单击“信号”按钮，创建信号对象。信

号命令的作用是将信号连接到 MCD 对象，以控制运行时参数或者输出运行时参数状态，还可以创建布

尔型、整数型和双精度型信号。利用信号命令在MCD内部控制机械运动，也可以将这些MCD信号用于与

外部信号进行数据交换。MCD信号与外部信号连接目前支持以下协议：OPC DA、SHM、OPC UA、 

TCP、PLCSIM Adv、UDP、ProfinetoMCD 可以和 MATLAB 进行联合仿真，通过 MATLAB 的控制逻辑

驱动 MCD的数宇化执行机构。



案例分析

2.信号：创建信号

“信号”对话框，部分选项含义如下：
（1）连接运行时参数：勾选表示信号与 MCD 对象直接关联，
取消勾选表示信号不与任何 MCD 对象有直接关联
（2）选择机电对象：当勾选“连接运行参数〞之后可以选择机
电对象，这里可以指定:

•参数名称
• IO 类型
• 数据类型
• 初始值

（3）名称
用户可以自己指定信号名称，或者从下拉菜单中选择信号名称。
注意：
（1）信号名称不得重复。
（2）从下拉菜单中选择的信号名称，信号的数据类型必须和对
话框中的设置一致。



案例分析

2.信号：信号适配器

信号适配器

在MCD 环境中，①进入“主页”功能区→②“电气”工具栏→③单击“信号适配器”按钮，创建信号适

配器对象。信号适配器主要用于将信号通过公式的计算连接到 MCD 对象，以控制运行时参数或者输出

运行时参数状态。信号适配器可以包含一组信号，往往用来把一组相关的信号集中放入一个信号适配器。



案例分析

2.信号：信号适配器

“信号适配器”对话框，部分选项含义如下：
（1）参数:：在参数栏中添加待连接的 MCD 对象，通过①选择机
电对象→②选择参数名称→③添加参数来实现。
（2）信号：在信号栏中添加与外部通信的信号，通过①添加信号→
②指定或选择信号名称→③指定数据类型→④指定输入、输出→⑤
指定单位。用户可以自己指定信号名称，或者从下拉菜单中选择信
号名称。
（3）公式：勾选“参数”，或者“信号”之后，可输入参数和信号
之间的关系公式。

注意：
1)同一个信号适配器中信号名称不得重复。
2)从下拉莱单中选择的信号名称，信号的数据类型必须和对话框

中设置一致。
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该案例的主要工作是熟悉常用传感器和信号配置：

1、碰撞传感器可作为仿真序列执行的条件；作为运行时表达式的参数；用来计数；检测对象的位置；

获取对象，用来收集对象。

2、距离传感器可以将检测到的距离按比例转换成常数、电压或电流作为一个信号输出。

3、位置传感器提供运动副或者位置控制的线性位置或者角度的反馈。

4、速度传感器提供运动剛或者速度控制的线速度或者角速度的反馈。

5、信号与外部信号连接目前支持以下协议：OPC DA、SHM、OPC UA、 TCP、PLCSIM Adv、UDP、

ProfinetoMCD 可以和 MATLAB 进行联合仿真。

总结
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