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刖 舌
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本标准按照GB／T 1．1—2009给出的规则起草。

本标准代替CB／T 3878--1999《船用载货电梯》。

本标准与CB／T 3878--1999相比主要有以下变化：

a) 修改了轿厢尺寸、底坑尺寸和机房高度(见4．1，1999年版4．5)；

b) 增加了轿门、层门尺寸和顶层高度(见4．1)；

c)增加了额定载货量为1000 kg和1600 kg的电梯规格(见4．1)；

d) 增加了无专用机房的机房布置型式(见4．3．5)；

e)修改了对外观和材料的要求(见5．3、5．4，1999年版5．4)；

f) 增加了对驱动装置、限速器、安全钳等部件的要求(见5．1．2)；

g) 修改了对平层准确度、超载运行、撞底缓冲的要求(见5．5．3．5、5．5．4、5．5．14)；

h) 修改了环境适应性中温度及摇摆要求(见5．6．1，1999年版5．1)；

i) 增加了超越上、下极限位置保护、层门电气联锁、超载保护、供电系统断相、错相保护、撞底

缓冲、手动紧急操作、停止保护、超速保护、超摇摆保护、电缆保护的要求和试验方法(见

5．5．10～5．5．19、6．13～6．22)：

j) 增加了可靠性要求和试验方法(见5．7、6．25)；

k) 删除了系泊检验和航行检验的要求(1999年版6．2、6．3)。
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1范围

船用载货电梯

CB／T 3878 2011

3 2

船用载货电梯ma ri rle goods eIevator

在_l}{}舶上仅用十运送货物，1i载人的电梯。

输

文

轿外按钮控制out car pushbutton contro

按钮设置于轿厢外面层门旁，操纵此按钮控制电梯运行，在运行过程中4i记忆其他层站的招呼信号。
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4 1主要参数及尺寸

电梯主要参数及围井、轿厢、机房的主要参数及尺寸见表l及图1～图16。

表1 电梯的主要参数及尺寸

单位为毫米

额定载重量，kg 100 200 300 500 1000 1600

额定速度n m／s 0 35、0．5、0．63、1．0

宽度岛 700 800 900 1100 1300 1500

深度厶 700 800 900 1100 1750 2250
轿厢

高度届 800 1200 1400 1600 2000

最大有效面积，m2 0 50 0 70 0．90 1．40 2 40 3．56

宽度矗 1400 1500 1600 2000 2400 2600
A

深度厶 900 1000 1300 1450 2300 2800

宽度矗 1400 1500 1800 2000 2400 2600

围井通道‘ B
深度厶 1000 1100 1300 1600 2500 3000

宽度矗 1200 1300 1600 1900 2200 2400
C

深度厶 1100 1200 1900 2200 2700 3100

宽度硝 600～700 600～800 600～900 700～1100 800～1200 800～1300

轿门和层门 高度届 800 1200 1400 1600 1900 2000

型式。 开启式栅栏门，封闭式中分门、旁开门、直分门、铰链门

底坑深度尸 0 800 1000 1400 1600

顶层高度口‘ 2500 3000 3200 3600

机房高度眉 2500，门宽800，门高≥1800

4围井通道宽度、深度尺寸为围井甲板开口尺寸，围井内扶墙材不应伸入甲板开口，见图1。

。轿门和层门宽度岛尺寸的变化是随各种型式的门而变。

。轿门和层门型式中栅栏门、直分门、铰链门均为手动门，且铰链门仅用于层门，见图2。中分门、旁开门可电动、

手动开、关门。

。顶层高度不包含围井内顶甲板下构架尺寸。

图1围井通道

卜j!叫
———圭三三三爿珏一

围井宽

图2铰链门
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4 2围井和轿厢的型式

4 2 1围井分为A型、B型和C型。

4 2 2 A型围井：轿厢为单开门式，轿门为中分式、直分式和旁开式，对重在侧面，见图3～图6。

L 鱼 -J

J厂]
lI 一_II J_

II一 _

-I 1●

o _

占】

图3中分或直分对重在左Aa

图5旁开对重在左Ac

4 2 3 B型围井：轿厢为对穿门式，轿门为中分式、

图4中分或直分对重在右Ab

图6旁开对重在右Ad

直分式和旁开式，对重在侧面，见图7～图10。
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图7中分或直分对重在左Ba

图9旁开对重在左Bc

4．2．4 C型围井：轿厢为单开门式，轿门为中分式、

图8中分或直分对重在右Bb

图10旁开对重在右Bd

直分式和旁开式，对重在后面，见图ll、图12。

图11 中分或直分对重在后ca 图12旁开对重在后cb



4 3机房布置型式

4 3 f机房分为s型、P型、H型和w型。

4 3 2 s型机房：机房在围井E方，见图13。

CB／T 3878—201 1

图14 Pa型机房，机房在左 图15 Pb型机房，机房在右

5
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4 3 4 H型机房：机房在围井后侧，见图16。

I一

图16 H型机房

4．3．5 w型机房：没有专用机房，驱动装置安装在围井内。

4．4标记

4．4．1型号表示方法

电梯的型号表示方法如下：

4．4．2标记示例

彳向

n：磊习
卜—————一

f围井lI．．．．．．．．．．．．．．．．．．_J

额定速度的数值，单位为米每秒(m／s)

额定载重量的数值，单位为千克(虹)

机房布置型式，分为S型、P型、H型和w型

围井和轿厢的型式，分为A型、B型和C型

船用载货电梯

额定载重量300 kg，额定速度0．5 m／s，A型围井，轿厢为单开门式，轿门为旁开式对重在右，机房

在围井左侧的船用载货电梯标记为：

船用载货电梯CB／T 3878—2011 CTHAdPa300／0．5

5要求

5 1设计与结构

5 1．1额定载重量小于500 kg的电梯，对重可不设限速器和安全钳。小于300 kg的电梯，对重和轿

厢均可不设超载保护装置。

6
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5 1 2驱动装置、限速器、安全钳、缓冲器、对重、导轨、机房应符合CB／T 3567—2011中5．1．2～

5．1．5、5．1．9、5．1．10、5．1．12的要求。

5．1．3轿厢、轿厢门和开门机除应符合cB／T 3567—2011中5．1．6．4、5．1．6．6、5．1．6．9的规定外，

还应满足以下要求：

a) 轿厢由轿壁、轿底、轿顶和轿厢门组成封闭箱体；

b) 轿厢入口安装轿厢门；

c) 轿厢门型式可为开启式栅栏门，封闭式中分门、旁开门、直分门：

d) 轿厢开门型式为手动和电动两种方式；

e) 对于有动力操纵开门机，轿厢到站后自动开门，关门必须操作关门按钮。

5．1．4层门与门锁除应符合CB／T 3567—2叭1中5．1．7．2～5．1．7．4的规定外，层门还应装有在船舶航

行时防止自然打开和突发关闭装置，层门高度与宽度应不小于轿厢门高度与宽度。

5．1．5悬挂装置除应符合CB／T 3567—201l中5．1_8．1、5．1．8．3、5．1．8．4、5．1．8．6～5．1．8．14的规

定外，还应满足以下要求：

a) 曳引驱动电梯的钢丝绳不少于两根，每根是独立的；

b) 钢丝绳的安全系数不小于10。

5．1．6围井除应符合CB／T 3567 2011中5．1．1l_3、5．1．11．5～5．1．11．10的规定外，还应满足以下

要求：

a) 电梯围井在整个高度内采用封闭式；

b) 在轿厢或对重与围井顶部和底部的任何部件之间应提供一个不小于50 I【|m的距离，从而避免如

果轿厢或对重装置撞击到下面的缓冲器并完全压实时，对重或轿厢撞击到电梯围井结构顶部的

任何部分。

5 1．7控制和保护除应符合CB／T 3567—2011中5．1．14．5和5．1．14．6的要求外，还应满足以下要求：

a) 电气安全装置包括轿顶和底坑急停开关、轿厢安全钳开关、轿厢和对重的限速器开关及限速器

断绳开关。当电气安全装置中任一个开关动作时，能防止电梯曳引机启动，或使曳引机立即停

止运转，制动器的电流也应被切断；

b) 轿厢外人员能通过标志或信号知道轿厢停在哪个层站。

5 1．8各操作部位应有明显的操作指示牌、说明性指示牌和防止误操作和危险的警告性指示牌。

5．2尺寸

电梯的结构尺寸除另有规定外，应符合表1的要求。

5 3外观

5．3．1 电梯应标牌齐全、接线正确、电缆走向合理、电梯整机配套完整。

5 3 2轿厢、轿门、层门及可见部分的表面应平整，外表面不应有大于3 mm的凹进或突出部分；涂漆

部分应色泽均匀、不应出现漆膜脱落。

5．3 3信号显示应明亮，各种标志应清晰。

5 3 4所有紧固件调整后不应脱落或松动。

5 4材料

5 4 1 电梯的材料应符合船级社《材料与焊接规范》的适用要求或船级社接受的其他材料。
5．4 2导向轮轴应选用45号钢，且热处理后硬度为230 HB～260 HB。

5．4．3黑色金属零件表面宜镀锌或磷化处理；未经处理的黑色金属零件表面应涂船用防锈底漆和面漆。

5 4 4焊接材料的物理性能不应低于母材。

7
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5 5性能

5．5．1电梯静力

电梯静止装载1．5倍的额定载重最时，钢缝绳在曳引轮槽内应光滑动现象，制动器应可靠制动。

5 5 2检修运行

5．5 2 1

5 5 2 2

5 5 2 3

5 5 2 4

电梯进入检修运行，则自动取

轿厢运行应依靠持续揿li-镌
轿厢运行应

电梯运行应

5 5 3正常运行

5 5 3 4

速度。

轿厢分别

鞠
5 5 3 5交自

范嘲内，交流

5．5 4超载i

轿埘加载1

轿门应能开、；

频调

孑蒜钮o，函翥叁砒阳。钮，IIb豫钮戍标明运精d阳。

载重最，在

5。5‘：纛黧陬绷。r乜控箱与电J6|傀十地(1{『￥缘屯m

内，电

表2的要求。

动、运行和停I

，

4；小于85％额定

在一20 mm～20 mm

计)。层门和

刈地方式

阻

冷态 热态

电控箱对地

电机对地

5 5 6电控设备耐压

电控箱内与电网连接部分的绝缘应能承受2000 V、50 IIz或60 Hz的交流止弦波电压1 min而无击穿和

闪络现象。

5 5 7抗电源变化

祚：交流稳态电流电压变化为额定值的一10％～6％，交流稳态频率变化为额定值的5：5％的情况下

电控箱心可靠T作。
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5 5 8油温

减速箱油温不应大于85℃。

5 5 9噪音

机房内噪音不应人十A计权声H{级80 dB，峰值除外。

动作应使曳引机电机停止运转，限速器的钢丝绳制动并提拉安全钳装置，使安全钳装置动作并央紧导轨。

5．5．18超摇摆保护

对于额定载雨最小小丁．500 kg的电梯，当船舶横摇丈于土10。或纵摇大于±7．5。时，超摇摆保护

装置电气开火动作，轿厢应运行到目的层站卸货后自动运行到基站停止。

5 5 19电缆保护

轿厢上悬挂随行电缆的电梯在船舶横摇不人于±10。、纵摇不大丁±7 5。时，轿厢在仝行程内运

行过程中，随行电缆在电缆保护装置通道内应不被扎住、拉断。

9
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5 5 20电梯平衡系数

电梯平衡系数应为40％～50％。

5．6环境适应性

5 6 1 电气设备和电梯整机应在下列条件下，应具备5．5的性能特性：

a) 环境空气温度：一10℃～45℃；

b) 空气相对湿度：95％并有凝露；

c) 周围介质中有盐雾：主要表面不出现白色或黑色腐蚀物；

d) 周围介质中有霉菌：少量长霉，长霉等级不超过2级；

e) 船舶正常航行所产生的振动频率0 Hz～25 Hz，全幅值2 m；

f) 船舶横摇±10．0。以内，摇摆周期10 S，纵摇±7．5。以内，摇摆周期7 S；

g)垂荡周期10 S，幅值A按公式(1)计算：

A=3．8一O．01(￡一250)．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．(1)

式中：

d一垂荡幅值的数值，单位为米(m)；
￡——船舶长度的数值，以最大吃水时两垂线间距离，单位为米(m)。

5．6 2电气设备和电梯整机在船舶横摇不大于±30．0。，摇摆周期10 S，纵摇不大于±10．0。，摇摆

周期7 S时，不应损坏。

5．7可靠性

电梯起制动运行10000次中失效(故障)次数应不超过2次。每次失效(故障)修复时间应不超过2 h。

6试验方法

6 1尺寸

用卷尺和直尺测量电梯的结构尺寸。结果应符合5．2的要求。

6 2外观

查看产品说明书并用测量器具检查产品。结果应符合5．3的要求。

6．3材料

检查并核对材料牌号和材质证明书。其结果应符合5．4的要求。

6．4电梯静力

轿厢停在底层层站，轿厢内装载150％额定载重量，历时10 min，检查钢丝绳和制动器，试验1次。

结果应符合5．5．1的要求。

6．5检修运行

轿厢空载，将检修开关置于检修位置，检查下列项目

a) 揿层站指令按钮；

b) 点动揿压上行、下行检修按钮：

c) 持续揿压上行、下行检修按钮直至电梯自动停止



d) 安全装置中的任一开关动作，例如打开一处层门。

试验2次。结果应符合5．5．2的要求。

6 6正常运行

CB／T 3878-一201 1

电梯的正常运行试验按下列方法进行：

a) 轿厢内加载：空载、50％额定载重量、100％额定载重量。揿每层按钮盒上各层站按钮，电梯

在全行程内上、下运行。试验5次；

b) 动力驱动的轿门自动开、关；与轿门联动的层门自动开、关；铰链式层门在轿门打开，信号灯

亮后手动打开，自动关闭。试验5次；

c) 用钳型电流表和万用表测量电梯上行和下行时的电流及交流三相电源的电压。试验2次；

d) 用转速表测量电梯上行和下行时的曳引电机转速。试验2次。并按公式(2)计算轿厢运行速

度：

旷= 至兰皇兰1
1

1000×60×‘×五

式中：

K——轿厢运行速度的数值，单位为米每秒(m／s)；
D——曳引轮节径的数值，单位为毫米(IIIm)；

n——实测电机转速的数值，单位为转每分钟(r／min)；

』-——曳引机减速比：

j2——曳引比。

e)用深度游标卡尺或直尺测量轿厢自底端站向上逐层运行和自顶层端站向下逐层运行的平层准

确度，以及轿厢在两个端站之间直驶的平层准确度。测量位置在开门宽度的1／2处。数值为轿

厢地坎上平面对层门地坎上平面垂直方向的差值。试验2次。

结果应符合5．5．3的要求。

6．7超载运行

电梯的超载运行试验按下列方法进行：

a) 短接超载保护开关，电梯轿厢装载125％额定载重量，揿底层端站召唤按钮和顶层端站按钮，

轿厢在两个端站之间起动、直驶和停止；

b) 动力驱动的轿门自动开、关；与轿门联动的层门自动开、关：铰链式层门在轿门打开，信号灯

亮后手动打开，自动关闭。

试验2次。结果应符合5．5．4的要求。

6 8电气设备绝缘

用500 v兆欧表检查电梯运行试验前和试验后电控箱对地和电机对地的绝缘电阻，检查时应将其余

电路断开。结果应符合5．5．5的要求。

6 9电控设备耐压

与电网连接部分的电路对地(机壳)之间进行耐电压试验，试验电压值为2000 V，试验电压的频率

为50 Hz或60 Hz，试验时间为1 min。结果应符合5．5．6的要求。

6．10抗电源变化
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抗电源变化试验按F列方法进行：

a) 电压升高6％，频率降低5％，通电15 min，检查电控箱工作。

b) 电压降低10％，频率升高5％，通电15 mj n，检查电控箱工作。

结粜应符合5 5 7的要求。

6 11油温

人为断电，存曳引机电机轴r装r手轮，松开制动器，人力转动手轮按省力方向，慢速移动轿厢到

相近层站，J1IN力扳力测量于动力，试验2次。结果应符合5．5．15的要求。

6 19停止保护

电梯的停IE保护试验按下列方法进行：

a) 静止的电梯：逐一揿机房、轿顶、底坑红色停止保护开关后再揿按钮盒上各层站按钮

I)) 运行的电梯：逐一揿机房、轿顶、底坑红色停II：保护开关。

结粜应符合5 5．16的要求。



6 20超速保护
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电梯的超速保护试验按下列方法进行：

a) 对瞬时式安全钳装置，轿厢加载100％额定载重量，对渐进式安全钳装置，轿厢加载125％额

定载重量，均以检修速度向下运行；

b) 人为动作限速器，使限速器的电气开关动作，检查电机运转情况；

c) 短路轿厢限速器的电气开关，人为动作限速器，使限速器钢丝绳制动并提拉安全钳装置，检查

安全钳的动作情况及电机的运转情况；

d) 短路轿厢限速器的电气开关和安全钳装置的电气开关，人为动作限速器，检查安全钳的动作情

况。

e) 短路对重限速器的电气开关，人为动作限速器，检查安全钳的动作情况。

试验2次，结果应符合5．5．17的要求。

6 21超摇摆保护

轿厢空载，人为动作超摇摆保护装置，在横摇大于±lOo或纵摇大于±7．50时，使超摇摆保护装置

的电气开关动作，试验2次。结果应符合5．5．18的要求。

6 22电缆保护

试验时，应使横摇等于±100，纵摇等于±7．5。，轿厢在全行程内向上、向下运行，试验2次。结果

应符合5．5．19的要求。

6 23电梯平衡系数

电梯平衡系数可采用下列任一种方法进行检查：

a) 称重法：用磅秤分别称出轿厢重量和对重重量；

按公式(3)计算电梯平衡系数：

口：翌±型!二竺×100％⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(3)1

a

b) 测量电流法：轿厢内加载50％额定载重量，测量电梯上行和下行电流值，若电流值不相等

则从轿厢内取出醌重量，使电梯上行和下行电流值相等。

按公式(4)计算电梯平衡系数：

a瑚％一箬圳叭⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．㈥
式中：

q——电梯平衡系数；
0——轿厢重量的数值，单位为千克(kg)；
岛——额定载重量的数值，单位为千克(kg)；

g——对重重量的数值，单位为千克(kg)；

如——轿厢内取出的载荷的数值，单位为千克(kg)，轿厢半载，取出塌，电梯上行和下行电流值
应相等。

结果应符合5．5．20的要求。

6 24环境适应性
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6 24 1电控箱

6．24．1．1高温

按CB 1146．3规定的试验方法进行高温试验。结果应符合5．6．1的要求。

6 24．1．2低温

按CB 1146．2规定的试验方法进行低温试验。结果应符合5．6．1的要求。

6 24．1 3湿热

按CB 1146．4规定的试验方法进行进行湿热试验。结果应符合5．6．1的要求。

6 24．1．4盐雾

按CB 1146．12规定的试验方法进行盐雾试验。结果应符合5．6．1的要求。

6 24 1．5霉菌

按CB 1146．11规定的试验方法进行霉菌试验。结果应符合5．6．1的要求。

6 24 1 6振动

按cB 1146．9规定的试验方法进行振动试验。结果应符合5．6．1的要求。

6 24 1 7摇摆

按CB 1146．8规定的试验方法进行摇摆试验。结果应符合5．6．1的要求。

6．24．2电梯整机

6 24．2．1按5．6．1船用条件，轿厢在全行程范围内向上、向下运行，试验2次。结果应符合5．6．1

的要求。

6．24 2 2使横摇等于±30．0。，纵摇等于±10．O。，结果应符合5．6．2的要求。

6 25可靠性

a) 可靠性试验在试验台或船上进行，整个可靠性试验10000次应在20天内完成。轿厢内加载80％

以上额定载重量和20％以下额定载重量上行或下行的机率不低于25％。

b) 在控制线路中安装计数器，记录电梯动作次数。以电梯每完成一个全过程运行为一次，即起动

(关门)——运行——停止(开门)。

结果应符合5．7的要求。

7检验规则

7．1检验分类

电梯的检验分为型式检验和出厂检验。

7 2型式检验

7 2 1检验时机

14



电梯有下列情况之一时，应进行型式检验：

a)首次生产；

b) 转厂生产的首制产品；

c) 结构、材料及工艺有重大改变足以影响性能

d) 质量检验部门提出要求。

7 2 2检验项目和顺序

电梯型式检验的项目和顺序见表3。

表3电梯检验项目和顺序

CB／T 3878_一2011

序号 检验项目 型式检验 出厂检验 要求的章条号 试验方法的章条号

1 尺寸 ● ● 5．2 6 1

2 外观 ● ● 5．3 6．2

3 材料 ● ● 5．4 6．3

4 电梯静力 ● ● 5．5 1 6．4

5 检修运行 ● ● 5．5．2 6．5

6 正常运行 ● ● 5．5．3 6．6

7 超载运行 ● ● 5．5．4 6．7

8 电气设备绝缘 ● ● 5．5 5 6．8

9 电控设备耐压 ● ● 5．5 6 6．9

10 抗电源变化 ● 5 5．7 6．10

11 油温 ● ● 5 5．8 6 1l

12 噪音 ● ● 5．5．9 6．12

13 超越上、下极限工作位置保护 ● ● 5 5 10 6．13

14 层门与轿厢门电气联锁 ● ● 5．5．1l 6．14

15 超载保护 ● ● 5．5．12 6．15

16 供电系统断相、错相保护 ● 5 5．13 6．16

17 撞底缓冲 ● 5．5 14 6 17

18 手动紧急操作 ● ● 5．5．15 6．18

19 停止保护 ● ● 5．5 16 6．19

20 超速保护 ● ● 5 5 17 6 20

21 超摇摆保护 ● ● 5．5．18 6．21

22 电缆保护 ● 5．5．19 6．22

23 电梯平衡系数 ● 5 5 20 6．23

24 环境适应性 ● 5．6 6．24

25 可靠性 ● 5．7 6 25

注：●必检项目；一不检项目。

7．2 3检验样品数量

电梯的检验样品数量为1件。



7 2 4合格判据

电梯的所有检验项目符合要求，则削定型式检验合格。若有不符合要求的项目，允许加倍取样进钊

复验，复验符合要求判定电梯型式柃验合格。仍不符合要求时，则判为电梯刑式检验不合格。

7 3出厂检验

9 1．1电梯的包装按GB／T 1 3384的规定。

9 1．2电梯的零部件均应按照装箱睁装入箱内，箱内零部件施挚平、同定。

9．1．3电控箱等电气元件应装入防潮箱内。

9．1 4电梯的非油漆表面应油封。

9 1．5电梯的随机文件应包括：

a)装箱单：

b)产品合格证件：

C)产品总图、有关部件图；

d) 使用说明书、技术条件、履历簿、电气原理图、外部接线罔；

修后进行复验。
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e)备品、备件清单。

9 2运输

电梯的零部件装箱后均应符合陆路、水路运输及装卸的要求。

9．3贮存

9．3．1 电梯应存放于室内，应有良好通风及防潮措施。

9．3．2电梯持续存放时间超过6个月后，应开箱检查完好性并采取继续存放措施。

10定期检验和维修

10 1定期检验

电梯交货使用后，应每年进行一次检验，检验内容不应超出电梯的出厂检验。定期检验应由设备提

供单位或其授权单位进行。

10 2维修

电梯应进行定期维修保养工作。从事维修保养工作的人员应是经过培训、熟悉所维护设各的专业人

员。


