
附件 1

《光伏组件加工与检测技术》课程标准

1 课程基本信息

课程编码 z22100037 课程类型 理论□    实践□    理论+实践☑

总学时 64 实践学时 32 学分 5

适应对象 三年制高职大专

适用专业 光伏发电技术与应用、电源变换技术与应用

先修课程 模拟电子技术、数字电子技术、电工技术

后续课程 电子线路 CAD、光伏发电技术综合课程设计、毕业论文设计 

编写教师 苏佳佳 编写时间 2019/10/21

院（部）审批 审批时间

2 课程定位

《太阳能电池原理与生产工艺》是光伏专业的核心课程，其内容覆盖太阳能光电转换的基

本原理、太阳电池的基本结构、制备工艺等专业基础理论和知识。本课程是作为讲授太阳能电

池发电及制备方面的基本知识、基本原理、和基本方法的专业基础课。通过本课程的学习，应

使学生对太阳能电池的材料性能、制备原理与生产工艺等知识有系统的理解与掌握。通过系统

讲授各种光伏电池的原理及工艺，使学生了解太阳能电池的制备原理、常见太阳能电池的基本

结构及制备工艺过程；重点掌握晶体硅太阳能电池的制备方法与工艺，了解太阳能电池的发展

趋势。

3 课程能力标准要求

通过本课程的学习，可以使学生掌握太阳能光电转换的基本原理、太阳电池的基本结构、

制备工艺等专业基础理论和知识。能够对对太阳能电池的材料性能、制备原理与生产工艺等知

识有系统的理解与掌握。

3.1 知识要求

1、掌握太阳电池发展历史、现状；

2、光伏电池及其应用；

3、晶硅太阳电池； 

4、硅片清洗制绒；

5、硅片扩散制结； 



6、硅片后清洗刻蚀生产；

7、硅片减反膜的制备；

8、丝网印刷电极制备；

9、晶硅太阳电池检测与包装。

3.2.能力要求

1、了解当今能源发展的趋势，太阳电池发展历史及现状，国内太阳电池的生产概况。

2、掌握晶硅太阳电池的结构和特点，掌握光伏发电的原理，了解高效晶体硅太阳电

池的结构及特点，了解硅基薄膜太阳电池的结构、原理及特点，了解其他类型太阳电

池的结构及特点。 

3、掌握晶硅太阳电池的生产工艺流程，掌握晶硅太阳电池的性能指标；了解光电效

应和光谱响应，掌握温度和光照强度对晶硅太阳电池的影响，掌握厚度对晶硅太阳电

池的影响情况。

4、掌握多晶硅片清洗制绒工艺流程，掌握多晶硅片制绒工艺的调整方法，熟悉化学

腐蚀液所采用的化学试剂的特性及安全防护措施；熟悉清洗制绒设备原理结构及特点。

5、 了解杂质扩散的原理和过程，能列举并描述扩散制程的工艺步骤。

6、 了解硅片刻蚀的目的和方法，掌握湿法刻蚀的原理，掌握湿法刻蚀生产的工艺流

程。

7、 了解硅片减反射薄膜材料对太阳电池性能的影响,了解硅片减反射薄膜生长的三个

阶段，了解等离子增强化学气相沉积（PECVD）反应的 8 个基本步骤。

8、掌握电极的作用，掌握制备电极的方法及特点，能了解各类电极制备方法，掌握

丝网印刷的工艺流程，掌握烧结的方法及作用。

9、掌握晶硅太阳电池外观检测方法， 掌握晶硅太阳电池的电性能参数；掌握测试分

选的目的、准备工作要求及注意事项。

3.3 素质要求

1、掌握必要的光伏组件生产与检测知识，具有获取新知识的能力和职业变化的能力；

2、有良好的心理素质、健全的人格、坚强的意志和乐观向上的精神风貌；

3、爱岗敬业、团结协作热爱专业，具有精细意识和团队协作意识；

4、坚持学习，工作中一丝不苟，对工作中的问题认真学习、刻苦钻研。

4 知识体系(思维导图、知识要点)



图 1 《光伏组件加工与检测技术》课程内容思维导图



5 课程主要内容

表 1 课程教学能力训练项目设计表

总项

目

（活

子项目

（活动）

训练项目名

称
训练任务

拟实现的能力

目标素质目标

和素质目标

训练方式手

段及步骤
学时

项目一、

太阳电池

发展历史、

现状（4 学

时）

任务 1-1、
能源的发展

趋势

任务 1-2、
太阳电池发

展历史

任务 1-3、
国内生产厂

家及国家政

策

 太阳电池

发展历史

太阳电池

发展历史

了解当今能源

发展的趋势，

太阳电池发展

历史及现状，

国内太阳电池

的生产概况。

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、任务
1-1
、能

源的

发展

趋势

2、任务
1-2
、太

阳电

池发

展历

史

3、任务
1-3
、国

内生

产厂

家及

国家

政策

4

项目二 光

伏电池及

其应用（8

学时）

任务 2-1认
识光伏产业

链的组成部

分以及光伏

产业链主流

产业的各个

环节

1、认识光

伏产业链

2、认识硅

材料

掌握硅材

料的提纯

方法，了

解多晶硅

的制备方

法

通过参考资料

等，认识光伏

产业链的组成

部分以及光伏

产业链主流产

业的各个环节；

认识硅材料的

来源，掌握硅

材料的提纯方

法，了解多晶

硅的制备方法。

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

2、步骤：

1、
认识

光伏

产业

链

2、认识硅材

料

4

任务 2-2 硅

片生产工艺

任务 2-3认
识硅太阳电

掌握硅片制

备工艺流程，

掌握硅片监

测的方法；

了解硅基

薄膜太阳

电池的结

构、原理

通过参考资料，

视频等，掌握

硅片制备工艺

流程，掌握硅

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

4



池

掌握晶硅太

阳电池的结

构和特点，

掌握光伏发

电的原理，

了解高效晶

体硅太阳电

池的结构及

特点，了解

其他类型太

阳电池的结

构及特点。

及特点 片监测的方法

2、步骤：

3、
硅片

生产

工艺

4、认识硅太

阳电池

项目三 晶

硅太阳电

池（8 学

时）

任务 3-1 常
规晶硅太阳

电池

掌握晶硅太

阳电池的生

产工艺流程，

掌握晶硅太

阳电池的性

能指标

掌握晶硅

太阳电池

的生产工

艺流程

掌握晶硅太阳

电池的性能指

标

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：1、掌

握晶硅太阳

电池的生产

工艺流程

2、掌握晶硅

太阳电池的

性能指标

4

任务 3-2 晶
硅太阳电池

的性能

了解光电效

应和光谱响

应，掌握温

度和光照强

度对晶硅太

阳电池的影

响，掌握厚

度对晶硅太

阳电池的影

响情况

了解光电

效应和光

谱响应。

掌握温度和光

照强度对晶硅

太阳电池的影

响，掌握厚度

对晶硅太阳电

池的影响情况

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：1、了

解光电效应

和光谱响应

2、掌握温度

和光照强度

对晶硅太阳

电池的影响

3、掌握厚度

对晶硅太阳

电池的影响

情况

4

项目四 硅

片清洗制

绒（4 学

时）

任务 4 熟悉

清洗制绒设

备原理结构

及特点，掌

握清洗制绒

设备维护与

保养，掌握

清洗制绒设

备安全使用

规范

4-1、多晶

硅片清洗制

绒工艺流程

4-2、清洗

制绒设备

4-3、清洗

制绒操作规

范

1、多晶硅

片清洗制

绒工艺流

程。

2、清洗制

绒设备。

3、清洗制

绒操作规

范。

掌握多晶硅片

清洗制绒工艺

流程，掌握多

晶硅片制绒工

艺的调整方法，

熟悉化学腐蚀

液所采用的化

学试剂的特性

及安全防护措

施

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：1、多

晶硅片清洗

制绒工艺流

程

2、清洗制绒

设备

3、清洗制绒

操作规范

4、清洗制绒

生产监控

4



5、清洗制绒

返工作业

项目五 硅

片扩散制

结（4 学

时）

任务 5
 5-1、扩散

制结工艺流

程

5-2、扩散制

结生产设备

5-3、扩散制

结生产作业

规范

 1、扩散制

结工艺流程

2、扩散制

结生产设备

3、扩散制

结生产作业

规范

1、了解杂

质扩散的

原理和过

程。

2、掌握扩

散设备的

结构；了

解扩散制

程操作方

法。

1、了解杂质

扩散的原理和

过程，能列举

并描述扩散制

程的工艺步骤。

2、了解晶体

硅太阳电池制

造中，扩散车

间的生产作业

规范，了解安

全注意事项和

紧急处置方法

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、扩散制结

工艺流程

2、扩散制结

生产设备

3、扩散制结

生产作业规

范

4

项目六 硅

片后清洗

刻蚀生产

（4 学时）

任务 6 
1、刻蚀生

产工艺流程

2、刻蚀生

产作业规范

3、刻蚀生

产质量监控

4、刻蚀生

产返工作业

1、刻蚀生

产工艺流程

2、刻蚀生

产作业规范

3、刻蚀生

产质量监控

4、刻蚀生

产返工作业

掌握湿法

刻蚀的原

理，掌握

湿法刻蚀

生产的工

艺流程，

掌握生产

过程中各

反应槽的

化学反应

原理；掌

握刻蚀

（后清

洗）生产

的工作准

备。

掌握 RENA-
InOxside 刻蚀

（后清洗）设

备的工艺控制，

掌握操作
RENA-InOxside 
刻蚀（后清

洗）设备注意

事项；掌握刻

蚀（后清洗）

生产检测内容、

标准及相关设

备，能够正确

完成 SPC 统计

表。

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、湿法

刻蚀

生产

的工

艺流

程；

2、刻蚀

生产

作业

规范。

3、刻蚀

生产

质量

监控

4

项目七 硅

片减反膜

的制备（4

学时）

任务 7 
1、减反射

膜的制备工

艺流程

2、PECVD 生
产设备及操

作

3、减反射

膜制备生产

作业

4、PECVD 补
镀与返工生

产作业

1、减反射

膜的制备工

艺流程

2、PECVD 
生产设备及

操作

3、减反射

膜制备生产

作业

4、PECVD 
补镀与返工

生产作业

了解硅片

减反射薄

膜材料对

太阳电池

性能的影

响,了解硅

片减反射

薄膜生长

的三个阶

段，了解

等离子增

强化学气

相沉积

（PECVD
）反应的

8 个基本

步骤。

了解晶体硅太

阳电池工业制

造使用的

PECVD 沉积系

统，熟悉

PECVD 设备软

件系统操作界

面，熟悉

PECVD 生产设

备的安全注意

事项并掌握

PECVD 生产设

备的操作方法；

掌握 PECVD 生
产准备工作要

求，掌握下舟

小推车、载片

盒、黑片盒、

真空吸笔、工

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、减反射膜

的制备工艺

流程

2、PECVD 生
产设备及操

作

3、减反射膜

制备生产作

业

4、PECVD 补
镀与返工生

产作业

4



业酒精、无尘

布和耐高温胶

带等辅助工具

的使用方法。

项目八 丝

网印刷电

极制备（4

学时）

任务 8 
1、电极制

备工艺流程

2、丝网印

刷电极制备

生产设备

3、丝网印

刷生产作业

4、丝网印

刷生产监控

1、电极制

备工艺流程

2、丝网印

刷电极制备

生产设备

3、丝网印

刷生产作业

4、丝网印

刷生产监控

掌握电极

的作用，

掌握制备

电极的方

法及特点，

能了解各

类电极制

备方法，

掌握丝网

印刷的工

艺流程，

掌握烧结

的方法及

作用；掌

握丝网印

刷设备结

构与组成，

熟悉丝网

印刷设备

软件系统

操作界面，

掌握丝网

印刷设备

常见问题

及处理方

法。

掌握丝网印刷

准备工作要求，

掌握浆料准备

方法及使用规

范，掌握网版

准备和安装的

方法，掌握烧

结准备工作要

求，掌握烧结

作业的流程；

掌握丝网印刷

生产检测内容

及标准，掌握

丝网印刷检测

相关设备，掌

握丝网印刷生

产过程中常见

的工艺问题。

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、电极制备

工艺流程

2、丝网印刷

电极制备生

产设备

3、丝网印刷

生产作业

4、丝网印刷

生产监控

4

项目九 晶硅

太阳电池检

测与包装

（4 学时）

任务 9：
1、晶硅太

阳电池检测

2、晶硅太

阳电池测试

分选

3、晶硅太

阳电池包装

入库

1、晶硅太

阳电池检测

2、晶硅太

阳电池测试

分选

3、晶硅太

阳电池包装

入库

掌握晶硅

太阳电池

外观检测

方法， 掌

握晶硅太

阳电池的

电性能参

数；掌握

测试分选

的目的、

准备工作

要求及注

意事项。

掌握标准片的

校准，掌握测

试分选监控标

准；掌握包装

入库准备工作

要求，掌握包

装入库流程，

掌握包装入库

的注意事项。

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：1、晶

硅太阳电池

检测

2、晶硅太阳

电池测试分

选

3、晶硅太阳

电池包装入

库.

4

项目十 电

池片焊接

（4 学时）

任务 10：
1、电池

片焊

接

2、电池

片焊

接工

艺参

数

1、电池片

焊接

2、电池片

焊接工艺参

数

3、焊接工

具及辅助工

具

掌握钎焊

工艺参数

及焊接工

艺参数；

会使用焊

接工具及

焊接辅助

工具

掌握电池片钎

焊的工艺参数，

了解钎焊工艺

参数对焊接质

量的影响，掌

握各种钎焊工

具及辅助工具

的使用。熟练

掌握焊接工艺

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、电池片焊

接

2、电池片焊

接工艺参数

4



3、焊接
工具

及辅

助工

具

步骤。
3、焊接工具

及辅助工具

项目十一 

组件层压

和修边。

（4 学时）

任务 11:
1、组件

叠层

工艺

流程

2、 太阳能

电池组件的

板型设计

3、电池串

排版

1、组件叠

层工艺流程

2、太阳能

电池组件的

板型设计

3、电池串

排版

掌握激光

划片工艺

、拼接与

叠层工艺、

滴胶工艺、

层压前组

件串测试

工艺、半

自动层压

操作工艺、

全自动层

压操作工

艺。

掌握激光划片

工艺、拼接与

叠层工艺、滴

胶工艺、层压

前组件串测试

工艺、半自动

层压操作工艺、

全自动层压操

作工艺。

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、组件叠层

工艺流程

2、太阳能电

池组件的板

型设计

3、电池串排

版

4

项目十二 

组件装框、

安装接线

盒、组件

清洗。（4
学时）

任务 12：
1、光伏

组件

的固

化；

2、光伏

组件

装框;
3、接线

盒安

装;
4、组件

清洗

1、光伏组

件的固化；

2、光伏组

件装框;
3、接线盒

安装;
4、组件清

洗

掌握光伏

组件的固

化；光伏

组件装框;
接线盒安

装;组件清

洗

掌握光伏组件

的固化；光伏

组件装框;
接线盒安装;组
件清洗

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、光伏组件

的固化；

2、光伏组件

装框;
3、接线盒安

装;
4、组件清洗

4

项目十三

太阳能光

伏组件检

测及包装

入库（4 学

时）

任务 13：
1、认识光

伏组件；

2、光伏组

件的性能测

试；

3、耐压测

试操作；

4、光伏组

件包装与装

箱操作

1、认识光

伏组件；

2、光伏组

件的性能测

试；

3、耐压测

试操作；

4、光伏组

件包装与装

箱操作

认识光伏

组件；

光伏组件

的性能测

试；

耐压测试

操作；光

伏组件包

装与装箱

操作

认识光伏组件；

光伏组件的性

能测试；

耐压测试操作；

光伏组件包装

与装箱操作

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、认识光伏

组件；

2、光伏组件

的性能测试；

3、耐压测试

操作；

4、光伏组件

包装与装箱

操作

4

项目十四 

太阳能组

件封装工

艺及组件

不良现象

剖析（4 学

时）

项目 14：
1、正面

的不

良问

题及

形成

原因；

1、正面的

不良问题及

形成原因；

2、背面不

良问题及成

因；

3、型材的

掌握正面

的不良问

题及形成

原因；背

面不良问

题及成因；

型材的不

掌握正面的不

良问题及形成

原因；背面不

良问题及成因；

型材的不良问

题；接线盒导

线及连接器的

训练方法：

ppt 讲解，

项目分析，

提问作答。

步骤：

1、正面的不

良问题及形

4



2、背面

不良

问题

及成

因；

3、型材

的不

良问

题；

4、接线

盒导

线及

连接

器的

不良

问题。

不良问题；

4、接线盒

导线及连接

器的不良问

题。

良问题；

接线盒导

线及连接

器的不良

问题。

不良问题。

成原因；

2、背面不良

问题及成因；

3、型材的不

良问题；

4、接线盒导

线及连接器

的不良问题。

注：1.按照“总项目（活动）→子项目（活动）→训练任务”三层的逻辑体

系进行“做”的任务系统设计。2.课程内容设计要根据课程目标，尽可能找到综合项目贯穿课

程始终，并根据综合项目的进程和内容分解为若干个子项目。

6 课程考核

注：按照“学习素养”、“学习能力”、“学习效果”等三方面成绩考核的要求，系统设

计出课程考核成绩的构成比例及课程考核的方式方法。

表2 考核方式与考核标准设计表

项目
名称

考核点
及
项目分
值

建议

考核

方式

评价标准 项目
成绩比
例

优 良 及格

项目一、

太阳电

池发展

历史、

现状

任务 1-1、
能源的发展

趋势

任务 1-2、
太阳电池发

展历史

任务 1-3、
国内生产厂

家及国家政

策

理 论

考核

熟练掌握当

今能源发展

的趋势，太

阳电池发展

历史及现状

国内太阳电

池的生产概

况

掌握当今

能源发展

的趋势，

太阳电池

发展历史

及现状，

国内太阳

电池的生

产概况

基本掌握当今

能源发展的趋势，

太阳电池发展历史

及现状，国内太阳

电池的生产概况
5%

项目二 

光伏电

池及其

应用

任务 2-1认
识光伏产业

链的组成部

分以及光伏

产业链主流

产业的各个

环节；

任务 2-2 硅

片生产工艺；

任务 2-3认

理 论

考核

熟练掌握

1、晶硅太阳

电池的生产

工艺流程

2、掌握晶硅

太阳电池的

性能指标

掌握 1、
晶硅太阳

电池的生

产工艺流

程

2 、 掌 握

晶硅太阳

电池的性

能指标

基本掌握 1、晶硅

太阳电池的生产工

艺流程

2、掌握晶硅

太阳电池的性能指

标

10%



识硅太阳电

池；

项目三 

晶硅太

阳电池

任务 3-1 常
规晶硅太阳

电池；

任务 3-2 晶
硅太阳电池

的性能；

理 论

考核

熟练掌握

1、光电效应

和光谱响应

2、温度和光

照强度对晶

硅太阳电池

的影响

3、厚度对晶

硅太阳电池

的影响情况

掌握 1、
光电效应

和光谱响

应

2、温度

和光照强

度对晶硅

太阳电池

的影响

3 、 厚 度

对晶硅太

阳电池的

影响情况

基本掌握 1、光电

效应和光谱响应

2、温度和光照强

度对晶硅太阳电池

的影响

3、厚度对晶

硅太阳电池的影响

情况

10%

项目四 

硅片清

洗制绒

4-1、多晶硅

片清洗制绒

工艺流程

4-2、清洗制

绒设备

4-3、清洗制

绒操作规范

理 论

考核

熟练掌握多

晶硅片清洗

制绒工艺流

程，掌握多

晶硅片制绒

工艺的调整

方法，熟悉

化学腐蚀液

所采用的化

学试剂的特

性及安全防

护措施

掌握多晶

硅片清洗

制绒工艺

流程，掌

握多晶硅

片制绒工

艺的调整

方法，熟

悉化学腐

蚀液所采

用的化学

试剂的特

性及安全

防护措施

基本掌握多晶

硅片清洗制绒工艺

流程，掌握多晶硅

片制绒工艺的调整

方法，熟悉化学腐

蚀液所采用的化学

试剂的特性及安全

防护措施
10%

项目五 

硅片扩

散制结

5-1、扩散制

结工艺流程

5-2、扩散制

结生产设备

5-3、扩散制

结生产作业

规范

理 论

考核

熟练对杂质

扩散的原理

和过程，能

列举并描述

扩散制程的

工艺步骤。

2、了解晶体

硅太阳电池

制造中，扩

散车间的生

产作业规范

了解安全注

意事项和紧

急处置方法

1、了解

杂质扩散

的原理和

过程，能

列举并描

述扩散制

程的工艺

步骤。

2 、 了 解

晶体硅太

阳电池制

造中，扩

散车间的

生产作业

规范，了

解安全注

意事项和

紧急处置

方法

基本了解杂质扩散

的原理和过程，能

列举并描述扩散制

程的工艺步骤。了

解晶体硅太阳电池

制造中，扩散车间

的生产作业规范，

了解安全注意事项

和紧急处置方法

10%

项目六 

硅片后

清洗刻

1、刻蚀生

产工艺流程

2、刻蚀生

产作业规范

理 论

考核

熟练刻蚀生

产工艺流程；

刻蚀生产作

业规范；刻

掌握熟练

刻蚀生产

工艺流程

刻蚀生产

基本掌握熟练

刻蚀生产工艺流程；

刻蚀生产作业规范；

刻蚀生产质量监控；

10%



蚀生产

3、刻蚀生

产质量监控

4、刻蚀生

产返工作业

蚀生产质量

监控；刻蚀

生产返工作

业

作业规范

刻蚀生产

质量监控

刻蚀生产

返工作业

刻蚀生产返工作业

项目七 

硅片减

反膜的

制备

1、减反射

膜的制备工

艺流程

2、PECVD 
生产设备及

操作

3、减反射

膜制备生产

作业

4、PECVD 
补镀与返工

生产作业

理 论

考核

熟练掌握减

反射膜的制

备工艺流程；

PECVD 生产

设备及操作；

减反射膜制

备生产作业；

PECVD 补镀
与返工生产

作业。

掌握减反

射膜的制

备工艺流

程 ；

PECVD  生
产设备及

操作；减

反射膜制

备生产作

业 ；

PECVD  补
镀与返工

生产作业。

基本掌握减反

射膜的制备工艺流

程；PECVD 生产设

备及操作；减反射

膜制备生产作业；

PECVD 补镀与返工

生产作业。 10%

项目八 

丝网印

刷电极

制备

1、电极制

备工艺流程

2、丝网印

刷电极制备

生产设备

3、丝网印

刷生产作业

4、丝网印

刷生产监控

理 论

考核

熟练掌握

1、电极制备

工艺流程；

2、丝网印刷

电极制备生

产设备；3、
丝网印刷生

产作业；4、
丝网印刷生

产监控

掌握 1、
电极制备

工艺流程

2、丝网

印刷电极

制备生产

设备

3、丝网

印刷生产

作业

4 、 丝 网

印刷生产

监控

基本掌握 1、电极

制备工艺流程

2、丝网印刷电极

制备生产设备

3、丝网印刷生产

作业

4、丝网印刷

生产监控

5%

项目九 

晶硅太阳

电池检测

与包装

1、晶硅太

阳电池检测

2、晶硅太

阳电池测试

分选

3、晶硅

太阳电池包

装入库

理 论

考核

能够熟练进

行晶硅太阳

电池检测，

熟悉晶硅太

阳电池测试

分选流程；

掌握晶硅太

阳电池包装

入库流程。

掌握 1、
晶硅太阳

电池检测；

2、晶硅

太阳电池

测试分选；

3、晶硅

太阳电池

包装入库。

基本掌握 1、晶硅

太阳电池检测；

2、晶硅太阳电池

测试分选；3、晶

硅太阳电池包装入

库。

5%

项目十 

电池片

焊接

1、电池片

焊接

2、电池片

焊接工艺参

数

3、焊接工

具及辅助工

具

理 论

考核

熟练进行电

池片焊接，

能够进行电

池片焊接工

艺参数的选

择；会使用

各种焊接工

具及辅助工

具

能够进行

电池片焊

接，能够

进行电池

片焊接工

艺参数的

选择；会

使用各种

焊接工具

及辅助工

具

能够进行电池

片焊接；会使用各

种焊接工具及辅助

工具

5%

项目十 1、组件叠 理 论 熟练掌握 掌握 1、 基本掌握 1、组件 5%



一 组件

层压和

修边

层工艺流程

2、太阳能

电池组件的

板型设计

3、电池串

排版

考核

1、组件叠层

工艺流程；

2、太阳能电

池组件的板

型设计；3、
电池串排版

组件叠层

工艺流程；

2、太阳

能电池组

件的板型

设计；

3、电池

串排版

叠层工艺流程；

2、太阳能电池组

件的板型设计；

3、电池串排版

项目十

二 组件

装框、

安装接

线盒、

组件清

洗。

1、光伏组

件的固化；

2、光伏组

件装框;
3、接线盒

安装;
4、组件清

洗

理 论

考核

熟练掌握

1、光伏组件

的固化；2、
光伏组件装

框;
3、接线盒安

装;4、组件

清洗。

掌握 1、
光伏组件

的固化；

2、光伏

组件装框;
3 、 接 线

盒 安

装 ;4 、组

件清洗。

基本掌握 1、光伏

组件的固化；2、
光伏组件装框;3、
接线盒安装;4、组

件清洗。 5%

项目十

三 太阳

能组件

封装工

艺及组

件不良

现象剖

析

1、正面的

不良问题及

形成原因；

2、背面不

良问题及成

因；

3、型材的

不良问题；

4、接线盒

导线及连接

器的不良问

题。

理 论

考核

熟练掌握

1、正面的不

良问题及形

成原因；2、
背面不良问

题及成因；

3、型材的不

良问题；4、
接线盒导线

及连接器的

不良问题。

掌握 1 、

正面的不

良问题及

形成原因

2 、 背 面

不良问题

及成因；

3 、 型 材

的不良问

题 ； 4 、

接线盒导

线及连接

器的不良

问题。

基本掌握 1、
正面的不良问题及

形成原因；2、背
面不良问题及成因；

3、型材的不良问

题；4、接线盒导

线及连接器的不良

问题。
10%

注：考核方式分为形成性考核和终结性考核，鼓励多元化考核。考核设计要强调实践操作，

体现综合应用能力、创新创业能力及思想道德素养，要加大形成性考核分值比重。各项目要注

意考核工作与职业操守、学习态度、团队合作精神、交流及表达能力、组织协调能力等内容的

设计。

有综合笔试的须设计出双向细目表。

表3 课程考核命题双向细目表

题 型

分值

教学单元

题    型（以分数计） 合

计
客观性题 主观性题

选

择

填

空

判

断

名词

解释

简

答

论

述

1

项目一、

太阳电池

发展历史、

现状

2 3 5



2
项目二 

光伏电池

及其应用

2 2 3 3 10

3
项目三 

晶硅太阳

电池

3 2 5 10

4
项目四 

硅片清洗

制绒

4 3 3 10

5
项目五 

硅片扩散

制结

2 3 5 10

6

项目六 

硅片后清

洗刻蚀生

产

3 2 2 3 10

7
项目七 

硅片减反

膜的制备

2 3 3 2 10

8
项目八 

丝网印刷

电极制备

5

9

项目九 

晶硅太阳

电池检测

与包装

5 5

10
项目十 

电池片焊

接

2 3 5

11
项目十一

组件层压

和修边

2 3 5

12

项目十二

组件装框、

安装接线

盒、组件

清洗。

2 3 5

13

项目十三

太阳能组

件封装工

艺及组件

不良现象

剖析

5 5 10

合    计 100

7 教学资源配置

7.1主教材

近三年出版的“工程控制类”高职教材



7.2 参考资料

1、太阳能光伏组件制造技术、机械工业出版社、詹新生

2、太阳电池及应用、国防工业出版社、赵富鑫、魏彦章

3、太阳能光伏发电技术，化学工业出版社，沈辉、曾祖勤

7.3主要设备与设施

一体化多媒体教室、风光互补综合实训室

8 教师要求

具有较强的理论和实际工作经验。责任性强，了解职业教育的特点，熟练应用“教学做一

体化”的教学方法
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