
- 1 -

附件 1

《汽车电器构造与维修》课程标准

1 课程基本信息

课程编码 z04100500 课程类型 理论□ 实践□ 理论+实践

总学时 72 实践学时 36 学分 4.5

适应对象 高职高专

适用专业 汽车专业

先修课程 汽车电工电子技术、汽车构造与维修

后续课程 汽车电控技术、汽车维修工考证

编写教师 杨进峰 编写时间 2019.07

院（部）审批 审批时间 2019.07

2 课程定位

《汽车电器构造与维修》课程是高职汽车类专业开设的一门专业核心课程。

主要培养学生对汽车电器设备拆装和检修、识别汽车电路图，能对汽车电路故障

进行检修的技能和职业素养，同时培养学生专业兴趣，增强团结协作的能力。

通过本课程的学习，使学生掌握汽车上使用的蓄电池﹑发电机、起动机、点

火系、照明与信号系统、仪表报警灯与显示装置、汽车辅助电器等电器设备的结

构、工作原理、电路及性能检测方法与故障诊断，并在此基础上掌握整车电路图

的识图方法与故障诊断程序，成为一名合格的汽车维修电工。

3 课程能力标准要求

3.1知识要求

1）掌握汽车电气特点与组成

2）掌握电源系统组成与原理

3）掌握启动系统组成与原理

4）掌握点火系统组成与原理
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5）掌握照明信号、仪表报警系统组成原理

6）掌握辅助电器组成与原理

3.2.能力要求

1）具备和小组成员进行沟通与协商能力，能够分析汽车电器设备状况，查

询汽车电器、电路系统相关技术资料和档案；

2) 依据车型掌握汽车电路识图、电路系统基本技术资料，初步判断汽车电

器设备技术状况；

3）能正确选择、使用汽车电器设备专用维修工具、设备、仪器；

4）能分析汽车电器设备故障形成机理、原因，找到正确性的检测、维修的

规范和工艺方法，通过数据加工、故障信息分析确定故障具体部位；

5）具有团队协作能力，根据相关质量标准、行业标准确定维修方案，保证

维修质量；

6）安全操作注意事项，事故预防与处理办法；

7）根据诊断记录、结果进行分析，界定故障区域；汽车电路识图的基本要

领、汽车电器设备各零部件进行检查、更换、维修、保养；

8）汽车电源系统故障进行检查、更换、维修、保养；

9）汽车起动系统故障进行检查、更换、维修、保养；

10）汽车点火系统故障排除及各零部件进行检查、更换、维修、保养；

11）汽车照明及信号系统各零部件进行检查、更换、维修、保养；

12）汽车仪表系统各零部件进行检查、更换、维修、保养；

13）根据劳动与环境保护规定，对有害物质危害及减排控制；

14）检查修复后汽车的工作情况，保证修复后的汽车运行质量。

3.3素质要求

1）工作诚信、忠诚、责任、吃苦、遵纪、认真负责职业态度，真诚的服务；

2）具有表达沟通、协调组织能力，团队合作能力和服务意识；

3）具有独立学习，开拓创新，探究新技术，解决实际问题及优化决策能力；

4）具有良好的职业道德、规范操作意识。

4 知识体系(思维导图、知识要点)
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知识点：蓄电池结构、工作原理、充电方法

知识点：发电机结构与工作原理、类型

知识点：电压调节器组成、工作原理、类型

知识点：蓄电池和发电机并联电路

知识点：起动机结构与原理、类型

知识点：起动机电路

知识点：起动机常见故障

知识点：点火系统组成及原理

知识点：点火系统常见故障

知识点：仪表组成及原理

知识点：报警灯种类及原理

知识点：前照灯结构及原理

知识点：全车电路组成及特点

知识点：雨刮及洗涤器组成及原理

知识点：电动车窗组成及原理

知识点：电动后视镜组成及原理

汽车维修电工

充电系统

启动系统

点火系统

辅助电器

全车电路

雨刮及洗涤器

电动车窗

电动后视镜

全车电路图识读

全车电路图故障分析

蓄电池

发电机

起动机结构与拆装

起动机线路连接

启动系统故障分析

点火系统线路连接

点火系统故障诊断

蓄电池充电

蓄电池使用与维护

发电机拆装与检测

电压调节器检测

充电系统综合故障

线路连接

故障诊断分析

线路连接

故障诊断分析

线路连接

故障诊断分析

汽车照明系统

前照灯拆装与检测

汽车仪表及报警系统
仪表线路连接

仪表报警灯线路连接分析
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机电工程学院 汽车精品课程课题组

5 课程主要内容

课程教学能力训练项目设计表

总项目

（活动）

子项目

（活动）

训练项目名

称
训练任务

拟实现的能力

目标和素质目

标

训练方式

手段及步

骤

学时

1.轿车全车无

电故障

1.1 汽车

电器设备

组成及常

见检测工

具使用

1.1.1 汽车

电气系统检

测工具以及

设备使用

常用检测

工具使用

能熟练使用常

见的汽车电气

检测工具

演示+实

操
2

1.1.2 汽车电

器设备组成

识别常规

汽车电器

能正确识别汽

车上所有常见

汽车电器设备

演示+实

操
2

1.2 蓄电

池结构与

检测

1.2.1 蓄电

池的充电

使用充电

机对蓄电

池进行充

电

能对蓄电池进

行正确充电

演示+实

操
2

1.2.2 蓄电

池检查与保

养

蓄电池技

术状况检

查

能对蓄电池的

性能进行检测

演示+实

操
2

1.3 发电

机结构与

拆装检测

1.3.1 发电机

的拆装与解

体检测

使用工具

进行发电

机解体并

对解体部

件进行检

测

1能正确拆装

发电机

2能使用万用

表等对解体的

发电机进行检

测

演示+实

操
4

1.3.2 电压 使用相关 能检测电压调 演示+实 4
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调节器检测 仪器设备

进行电压

调节器检

测

节器性能好坏 操

1.3.3 充电

系统故障检

测

充电指示

灯故障排

除

能排除充电系

统电路故障

演示+实

操
2

2. 转动启动钥

匙开关，起动

机不转，需要

救援

2.1 起动

机结构与

拆装检测

起动机拆装

与解体检测

使用工具

拆装起动

机并对解

体部件进

行检测

1能使用合适

工具拆装起动

机

2能用万用表

对解体起动机

进行检测

演示+实

操
4

2.2 起动

机线路检

测

启动系统线

路检测

起动机的

就车检测

能在整车上和

台架上直接检

测起动线路

演示+实

操
2

2.3 起动

机使用与

维护

正确使用起

动系统

起动系统

保养与维

护

能对起动系统

进行保养

演示+实

操
2

2.4 起动

机常见故

障检测

起动系统常

见故障检测

与排除

整车上对

起动系统

进行故障

诊断与排

除

对使用万用表

对整车起动系

统故障进行排

除

演示+实

操
2

3.转动起动钥

匙开关，起动

机正常运转，

但发动机不起

3.1 点火

系统线路

连接

连接点火系

统电路

使用点火

系统的设

备和工具

连接点火

1能正确检测

相关端子

2 能根据电路

图正确连接点

演示+实

操
4
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动。 系统电路 火电路

3.2 点火

系统检测

点火系统故

障诊断与排

除

火花塞不

产生火花

或火花较

弱

能进行跳火实

验判断查找故

障点

演示+实

操
4

4.转向灯不亮

4.1 汽车

前照灯结

构与检测

前照灯拆装

与检测

拆装前照

灯

能排除前照灯

不亮的故障

演示+实

操
4

4.2 汽车

转向灯线

路连接与

检测

连接转向灯

电路

使用相关

设备和工

具正确连

接转向灯

电路

能检测转向灯

电路设备端子

并能正确连接

线路

演示+实

操
4

5.仪表盘报警

灯不亮

5.1 汽

车仪表盘

组成及检

测

汽车仪表盘

的组成

仪表盘的

拆装与检

测

能识别汽车各

个仪表及其功

能

演示+实

操
4

5.2 汽车

报警灯线

路连接与

检测

汽车报警灯

线路连接检

测

使用相关

设备器材

连接报警

灯电路

能正确查找端

子并连接电路，

实现其功能

演示+实

操
4

6.辅助电器不

能正常工作

6.1 雨刮

及洗涤器

线路连接

与检测

连接雨刮及

洗涤器电路

并实现其功

能

使用组合

开关、雨

刮、电路

板等连接

电路

能正确检测端

子并连接雨刮

电路

演示+实

操
4

6.2 电动

车窗线路

连接电动车

窗电路，实

使用车窗

升降器、

能正确检测端

子并连接电动

演示+实

操
4
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连接与检

测

现其功能 开关、导

线等连接

电路

车窗电路

6.3 电动

后视镜线

路连接与

检测

连接后视镜

电路并实现

其功能

使用后视

镜、开关、

导线等连

接电路

能正确检测端

子并连接后视

镜电路

演示+实

操
4

7、发动机无法

启动

7.1 汽车

电路图识

读

全车电路图

识读

识读各个

电器系统

电路

能分析各个子

系统电路原理

演示+实

操
4

7.2 汽车

电器、电

路故障诊

断排除

电源、启动、

点火系统综

合故障诊断

电源故障

导致不能

启动

启动、点

火电路导

致发动机

不能启动

能排除因电器

故障导致发动

机不能启动的

常见故障

演示+实

操
4

注：1.按照“总项目（活动）→子项目（活动）→训练任务”三层的逻辑体

系进行“做”的任务系统设计。2.课程内容设计要根据课程目标，尽可能找到综

合项目贯穿课程始终，并根据综合项目的进程和内容分解为若干个子项目。

6 课程考核

注：按照“学习素养”、“学习能力”、“学习效果”等三方面成绩考核的要求，

系统设计出课程考核成绩的构成比例及课程考核的方式方法。

考核方式与考核标准设计表

项目
名称

考核点及
项目分值

建议

考核方

式

评价标准
项目

成绩比例
优 良 及格

1.1 汽车 1. 汽车电气 能正确使用 能正常使用 能 使 用 常 5%
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电 器 设

备 组 成

及 常 见

检 测 工

具使用

系统检测工

具以及设备

使用

实操 各种检测工

具

常见检测工

具

见 检 测 工

具

2.汽车电器

设备组成
实操

能认识各种

电器设备并

了解其功能

能认识常见

电器设备

能 了 解 常

见 电 器 设

备功能

1.2 蓄电

池 结 构

与检测

1.蓄电池的

充电

实操

能正确使用

各种类型充

电机对蓄电

池充电

能正确使用

常见充电机

对蓄电池充

电并能观察

蓄电池充电

情况

能 使 用 充

电 机 对 电

池 进 行 充

电

5%

2.蓄电池检

查与保养

实操 能对蓄电池

进行全方位

专业检查与

保养

能对蓄电池

进行一般性

的检查与保

养

能 查 看 蓄

电 池 性 能

情 况 并 能

检测

1.3 发电

机 结 构

与 拆 装

检测

1.发电机的

拆装与解体

检测 实操

正确拆装发

电机并能使

用万用表熟

练检测各个

部件

正确拆装发

电机并能用

万用表进行

检测

正 确 拆 装

发电机

10%
2.电压调节

器检测

实操

正确检测电

压调节器性

能好坏，同时

能区分各种

电压调节器

类型

正确检测电

压调节器性

能好坏

能 区 分 各

种 电 压 调

节器类型

3.充电系统 实操 能排除充电 能排除充电 能 理 解 充
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故障检测 系统故障 系统部分故

障

电 系 统 电

路图

2.1 起动

机 结 构

与 拆 装

检测

1.起动机拆

装与解体检

测 实操

能准确拆装

起动机并使

用万用表正

确检测

能准确检测

起动机各个

部件组成

能 拆 装 起

动机

5%

2.2 起动

机 线 路

检测

1.启动系统

线路检测

实操

能对起动系

统线路进行

正确连接并

能检测电路

故障

能检测起动

系统线路

能 正 确 连

接 起 动 系

统电路 5%

2.3 起动

机 使 用

与维护

1.正确使用

起动系统 实操

能准确适用

起动机，保养

起动机

能准确使用

启动系统

能 正 确 保

养 起 动 系

统

5%

2.4 起动

机 常 见

故 障 检

测

起动系统常

见故障检测

与排除
实操

能使用万用

表排除起动

系统综合故

障

能使用万用

表排除起动

系统电路故

障

能 使 用 万

用 表 排 除

起 动 机 故

障

5%

3.1 点火

系 统 线

路连接

连接点火系

统电路 实操

能检测端子

正确连接点

火电路

能正确检测

端子

能 识 读 点

火 系 统 电

路图

5%

3.2 点火

系 统 检

测

点火系统故

障诊断与排

除

实操

能观察火花

强弱并能进

行跳火

能进行跳火

实验

能 观 察 火

花强弱 5%

4.1 汽车

前 照 灯

结 构 与

前照灯拆装

与检测 实操

能拆装前照

灯并能检测

灯电路

能检测前照

灯电路

能 拆 装 前

照灯 5%
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检测

4.2 汽车

转 向 灯

线 路 连

接 与 检

测

连接转向灯

电路

实操

能连接转向

灯及报警灯

电路并排除

故障

能连接转向

灯电路并检

测

能 连 接 转

向灯电路

5%

5.1 汽

车 仪 表

盘 组 成

及检测

汽车仪表盘

的线路连接

及组成
实操

能正确连接

仪表盘的电

路并能检测

端子

能正确连接

仪表盘电路

能 检 测 端

子
5%

5.2 汽车

报 警 灯

线 路 连

接检测

汽车报警灯

线路连接检

测
实操

能正确连接

报警灯电路

并检测端子

能正确连接

报警灯线路

能 正 确 检

测端子
5%

6.1 雨刮

及 洗 涤

器 线 路

连 接 与

检测

连接雨刮及

洗涤器电路

并实现其功

能

实操

能准确检测

开关端子并

能进行线路

连接与故障

排除

能进行线路

连接与端子

检测

能 检 测 开

关端子等

5%

6.2 电动

车 窗 线

路 连 接

与检测

连接电动车

窗电路，实现

其功能 实操

能准确检测

开关端子并

能进行线路

连接与故障

排除

能进行线路

连接与端子

检测

能 检 测 开

关端子等

5%

6.3 电动

后 视 镜

线 路 连

接 与 检

连接后视镜

电路并实现

其功能
实操

能准确检测

开关端子并

能进行线路

连接与故障

能进行线路

连接与端子

检测

能 检 测 开

关端子等
5%
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测 排除

7.1

汽 车 电

路 图 识

读

全车电路图

识读
实操

能识读全车

电路图并分

析原理

能识读电器

电路图并分

析原理

能 识 读 电

器电路图
5%

7.2 汽车

电器、电

路 故 障

诊 断 排

除

电源、启动、

点火系统综

合故障诊断 实操

能排除汽车

电器综合故

障

能 排 除 电

源、起动、

点火系统故

障

能 检 测 电

源、起动、

点 火 系 统

电路

10%

合计 100%

注：考核方式分为形成性考核和终结性考核，鼓励多元化考核。考核设计要

强调实践操作，体现综合应用能力、创新创业能力及思想道德素养，要加大形成

性考核分值比重。各项目要注意考核工作与职业操守、学习态度、团队合作精神、

交流及表达能力、组织协调能力等内容的设计。

有综合笔试的须设计出双向细目表。

课程考核命题双向细目表

题 型

分值

教学单元

题 型（以分数计）
合

计

客观性题 主观性题

选

择

填

空

判

断

名词

解释

简

答

论

述

计

算
绘图

1 1*2 4 2
2 2*2 3 2 1 1
3 2*2 3 3 1 1
4 2*2 4 3 1 1
5 1*2 4 2 1 1 1
6 1*2 2 1 1
7 1*2 2 1 1
合 计 20 20 15 10 20 15 100
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7 教学资源配置

7.1主教材

《汽车电器设备构造与维修 第 2版》 机械工业出版社 主编：纪光兰

2019 年 8 月出版

1、教材充分体现任务引领、实践导向课程的设计思想。

2、教材应将本专业职业活动，分解成若干典型的工作项目，按完成工作项

目的需要和岗位操作规程，结合汽车电器与电路在工作中的应用组织教材内容。

3、要通过自行编制与工作实践相关的任务单、小组活动项目、修理现场见

习并运用所学知识进行评价，引入必须的理论知识，强调理论在实践过程中的

应用。

4、教材应图文并茂，提高学生的学习兴趣，加深学生对汽车电器与电路的

认识和理解。教材表达必须精炼、准确、科学。

5、教材内容应体现先进性、通用性、实用性，要将本专业新规范及时地纳

入教材，使教材更贴近本专业的发展和实际需要。

7.2参考资料

《汽车电器设备与维修》 西北工业大学出版社 主编：薛玉荣 2014 年 8

月出版

《一汽丰田卡罗拉维修手册（中文版）》 化学工业出版社 主编：姚科业

2012 年 8 月出版

7.3主要设备与设施

汽车整车电器台架、万用表、蓄电池、发动机总成、起动机总成、点火系

统部件、稳压电源、信号发生器、试灯、点火正时枪、雨刮总成、组合开关、

电动后视镜、洗涤器、电动车窗总成等。

8 教师要求

双师素质，具备汽车电器维修经验和了解汽车维修电工基本技能、掌握

汽车电器教学规律，有丰富执教经验的老师，同时需具备研究生学历及以上、

中级职称及以上资格。


