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一、概述

火灾自动报警系统是一种自动消防设施。
目的是能早期发现和通报火灾。

高层建筑往往有类似烟囱拔风的作用

装饰材料大多是化学合成物质，燃烧时放
出毒气 

所以早期报警十分重要，还特别需要自动
报警和自动灭火。

国家通过各种规范和法规，将自动消防系
统提到了法制化的高度。    



二、自动报警系统的基本组成

火灾自动报警系统一般由触发器件
、火灾报警装置、火灾警报装置和
电源四部分组成。

复杂系统还包括消防联动控制装置
。



二、自动报警系统的基本组成

（ 1 ）触发器件

在自动报警系统中，能自动或手动
产生火灾报警信号的器件。

主要包括火灾探测器和手动报警按
钮 



二、自动报警系统的基本组成

火灾探测器是能对火灾参数（如烟
、温、光、火焰辐射、可燃气体浓
度等）产生响应，并可自动生成火
灾报警信号的器件 

火灾探测器分成感温火灾探测器、
感烟火灾探测器、感光火灾探测器
、可燃气体火灾探测器和复合火灾
探测器五种基本类型。 



二、自动报警系统的基本组成

（ 2 ）火灾报警装置

用以接收、显示和传递火灾报警信
号，并能发出控制信号 

火灾报警控制器是其中最基本的一
种，是火灾自动报警系统中的核心
组成部分，具备为火灾探测器供电
，接收、显示和传输火灾报警信号
，对自动消防设备发出控制信号。



二、自动报警系统的基本组成

（ 3 ）火灾警报装置

用以发出声、光火灾警报信号的装
置

（ 4 ）消防联动控制

当接收到来自触发器件的火灾报警
信号时，能自动或手动启动相关消
防设备及显示其状态的设备，称为
消防联动控制。 



二、自动报警系统的基本组成

（ 5）电源

火灾自动报警系统属于消防用电设
备，其主要电源应当采用消防电源
，备用电源采用蓄电池。 

除为火灾报警控制器供电外。还为
与系统相关的消防联动控制等供电
。



三、火灾自动报警系统的分类与功能

火灾自动报警系统分为区域报警系
统、集中报警系统和控制中心报警
系统 3 种基本形式。  

 区域报警系统



集中报警系统



控制中心报警系统 



四、火灾自动报警系统常用设备

火灾探测器和火灾报警控制器是火灾自动
报警系统最常用的设备。 

1 ．火灾探测器

（ 1 ）火灾自动探测器

探测器俗称探头，探测器种类很多，根据
对火灾参数（如烟、温、光、火焰辐射、
气体浓度）的响应不同，火灾探测器分为
感温火灾探测器、感烟火灾探测器、感光
火灾探测器、可燃气体火灾探测器和复合
火灾探测器五种基本类型。



火灾自动探测器

① 感烟火灾探测器。用于探测火
灾初期的烟雾并发出火灾报警信号
的火灾探测器。

② 感温火灾探测器。是一种对警
戒范围内的温度进行监测的探测器。
常用的有双金属定温火灾探测器、
热敏电阻定温火灾探测器等。



火灾自动探测器

③ 感光（火焰）火灾探测器。通过检测
火焰中的红外光、紫外光来探测火灾发生
的探测器。感光火灾探测器比感温、感烟
火灾探测器的响应速度快。 

④ 可燃气体火灾探测器。利用对可燃气
体敏感的元件来探测可燃气体的浓度，当
可燃气体超过限度时则报警。

⑤ 复合式火灾探测器。如感烟感温探测
器、感烟感光探测器等。   



火灾探测器的选择：

当火灾初期有阴燃阶段，产生大量
的烟和少量的热，很少或没有火焰
辐射的场所，应选用感烟火灾探测
器；

对火灾发展迅速，有强烈的火焰辐
射和少量的烟、热的场所，应选用
火焰火灾探测器； 



对火灾发展迅速，产生大量的烟、
热和火焰辐射的场所，可选用感烟
火灾探测器、感温火灾探测器、火
焰火灾探测器或其组合；

对使用、生产或聚集可燃气体或可
燃液体蒸气的场所，应选用可燃气
体火灾探测器。  

火灾探测器的选择：



（ 2 ）手动火灾报警按钮

它是用手动方式产生火灾报警信号
，启动火灾自动报警系统的触发器
件。应设置在明显和便于操作的地
方。



2 ．火灾报警控制器

具有对探测器供电，接收、显示和
传输火灾报警信号，并能对消防设
备发出控制指令的自动报警装置。

也可与消防灭火系统联动，组成自
动报警联动控制系统。

可分为区域火灾报警控制器和集中
火灾报警控制器。     



火灾探测器与区域火灾报警控制器接线
示意图



 集中火灾报警控制器功能框
图 



五、消防联动控制

1 ．消防联动控制的对象与方式

消防联动控制的对象：

① 灭火设施；

② 防排烟设施；

③ 防火卷帘、防火门、水幕；



五、消防联动控制

④ 电梯；

⑤ 非消防电源的断电控制等。

一般可采取的控制方式 ：

（ 1 ）集中控制

（ 2 ）分散与集中控制相结合



2 ．消防联动控制的功能要求

① 对室内消火栓系统应有控制、
显示功能

② 对自动喷水灭火系统，泡沫、
干粉灭火系统应有控制、显示功能

③对联动控制对象应有控制保证

五、消防联动控制



④应按疏散顺序接通火灾报警装置
和火灾事故广播。

⑤消防通信设备，设置固定的对讲
电话；

3 ．火灾自动报警系统的电源

① 火灾自动报警系统应设有主电
源和直流备用电源。  

五、消防联动控制



五、消防联动控制

② 火灾自动报警系统中的 CRT 显
示器、消防通信设备等的电源宜采
用由 UPS 装置供电，防止突然断电
。

③ 火灾自动报警系统主电源的保
护开关不应采用漏电保护开关。

4 ．火灾自动报警系统的接地

是指工作接地，即为了保证系统中
“零”电位点稳定可靠而采取的接
地。 



六、消防控制室

设置火灾报警控制设备和消防控制
设备的专门房间，用于接收、显示
、处理火灾报警信号，控制有关的
消防设施。   



六、消防控制室

1 ．消防控制室设置的一般规定

《火灾自动报警系统设计规范》规
定，消防控制室的设置应当符合国
家现行有关建筑设计防火规范的规
定。



六、消防控制室

火灾自动报警系统、火灾自动灭火
装置、电动防火门、防火卷帘、消
防电话以及火灾应急照明、火灾应
急广播等系统的信号线和控制线路
均要送入消防控制室。 

2 ．消防控制室设备的组成

消防控制室的设备由火灾报警控制
器、消防联动控制装置以及消防通
信设备等组成。   



六、消防控制室

3 ．消防控制室的消防通信设备

① 消防控制室与值班室以及其他
与消防联动控制有关的机房或控制
室，应设置固定的对讲电话；

② 手动报警按钮处宜设置对讲电
话插孔； 

③ 设置可向消防部门直接报警的
外线电话。



第二节  广播及有线电视系统

一、广播音响系统

建筑物（群）自成体系的独立有线
广播系统，是一种宣传和通信工具
。

1 ．广播音响系统的分类



第二节  广播及有线电视系统

主要内容包括公共广播、客房广播
、会议室音响、各种厅堂音响、家
庭音响和同声翻译系统等。

2 ．广播音响系统的基本组成

基本上都可以分为节目源设备、信
号的放大和处理设备、传输线路和
扬声器系统四个部分。 



二、有线电视（ CATV）系统

CATV系统的组成



二、有线电视（ CATV ）系统

1 ．前端系统

前端系统主要有信号源和信号处理
两大部分。

（ 1 ）信号源 

信号源对系统提供各种各样的信号
，以满足用户的需要。信号源的主
要器件有：电视接收天线、卫星天
线、微波天线、摄像机、计算机等
。



二、有线电视（ CATV ）系统

（ 2 ）前端信号处理

前端信号处理是对信号源提供的各
路信号进行必要的处理和控制，并
输出高质量的信号给干线传输部分
。

主要设备包括天线放大器、频道放
大器、频道变换器、自播节目设备
、卫星电视接收设备、导频信号发
生器、调制器、混合器以及连接线
缆等部件。 



二、有线电视（ CATV ）系统

2 ．信号传输分配网络

分配网络分无源和有源两类。有源
分配网络增加了线路放大器，以补
偿用户增多、线路增长后的信号损
失。 

3 ．用户终端

共用天线电视系统的用户终端为供
给电视机电视信号的接线器   



CATV

系
统
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第三节  安全防范系统

一、安全防范系统简介

建筑物的级别越来越高，其安全防
范系统往往具有很高的自动化程度
，而且有些还具有智能功能。

1 ．建筑物对安全防范系统的要求

为了防止各种偷盗和暴力事件，在
楼宇中设立安全防范系统是必不可
少的。



第三节  安全防范系统

 从防止罪犯入侵的过程上讲，安全
防范系统要提供 3个层次的保护 :

1) 外部侵入保护

2) 区域保护

3) 目标保护



第三节  安全防范系统

2 ．安全防范系统的组成

建筑安防系统组成分类有不同的方
法。大致有入侵报警子系统、电视
监视子系统、出入口控制系统、巡
更子系统、汽车库（场）管理系统
和其他子系统等。



第三节  安全防范系统

二、入侵报警系统

一般的报警控制器具有以下几方面
的功能：

（ 1 ）布防与撤防

（ 2 ）布防后的延时

（ 3 ）防破坏

1 ．入侵报警系统的结构



入侵报警系统的结构图 



第三节  安全防范系统

2 ．防盗系统中使用的探测器

基本功能是感知外界、转换信息、
发出信号。

1 ）开关探测器 :开关一般装在门窗上 

2 ）玻璃破碎探测器 : 一般应用于玻璃
门窗的防护 



第三节  安全防范系统

此控测器易有误报，为了最大限度
地降低误报，目前玻璃破碎报警采
用了双探测技术。其特点是需要同
时探测到破碎时产生的振荡和音频
声响，才会产生报警信号。  

3 ）光束遮断式探测器

4 ）热感式红外线探测器



第三节  安全防范系统

6 ）超声波物体移动探测器

7 ）振动探测器

3 ．防盗报警控制系统的计算机管
理

（ 1 ）系统管理

计算机将对系统中所有的设备进行
管理。 



第三节  安全防范系统

（ 2 ）报警后的自动处理

采用计算机后可以设定自动处理程
序。 

三、电视监视系统

通过遥控摄像机及其辅助设备（镜
头、云台等）直接观看被监视场所
的一切情况 



第三节  安全防范系统

1 ．电视监视系统的基本结构



第三节  安全防范系统

2.摄像部分是安装在现场的，包括摄
像机、镜头、防护罩、支架和电动
云台 . 云台与摄像机配合使用能达
到扩大监视范围的作用 . 

3. 传输系统包括视频信号和控制信号
的传输。



第三节  安全防范系统

4. 显示与记录设备是安装在控制室内
的，主要有监视器、录像机和一些
视频处理设备 :

视频切换器 :视频切换器可以使我
们用少量的监视器看多个监视点。

多画面分割器 : 在一台监视器上观
看多路摄像机信号 .



第三节  安全防范系统

视频分配器 : 一路视频信号要送到
多个显示与记录设备时，需要视频
分配器。   



第三节  安全防范系统

5 ．控制设备的功能与实现



第三节  安全防范系统

高级的控制配有高级的伺服系统，
云台可以有很高的旋转速度，能很
快地对准报警点，一台摄像机可以
起到几台摄像机的作用。 



第三节  安全防范系统

四、出入口控制系统

也叫门禁管制系统，其主要功能有：

① 对已授权的人员，凭有效的卡片、代码
或特征，允许其进入；对未授权人员（包
括想混入的人）将拒绝其入内。

② 对某段时间内人员的进出状况，某人的
出入情况，在场人员名单等资料实时统计
、查询和打印输出。



1 ．出入口控制系统的基本结构



门禁系统的工作原理

底层设备，读卡机、电子门锁等接
受人员输入的信息，再转换成电信
号送到控制器中，控制器接收底层
设备发来的信息，同自己存储的信
息相比较以作出判断，然后再向底
层读卡机等发出处理信息，底层据
此信号，完成开锁、闭锁等工作。



门禁系统的工作原理

单个控制器就可以组成一个简单的
门禁系统。多个控制器通过通信网
络同计算机连接起来就组成了整个
建筑的门禁系统。

计算机装有门禁系统的管理软件，
它管理着系统中所有的控制器，向
它们发送控制命令，对它们进行设
置，接受其发来的信息，完成系统
中所有信息的分析与处理。



第三节  安全防范系统

2 ．读卡机的种类

（ 1 ）磁码卡

（ 2 ）铁码卡

（ 3 ）感应式卡

（ 4 ）智能卡

（ 5 ）生物辨识系统



① 指纹机。用每个人的指纹差别
做对比辨识。

② 掌纹机。利用人的掌型和掌纹
特性做图形对比，类似于指纹机。

第三节  安全防范系统



第三节  安全防范系统

③ 视网膜辨识机。利用光学摄像
对比，比较每个人的视网膜血管分
布的差异。

④ 声音辨识。

生物辨识技术安全性极高，对视网
膜的复制几乎是不可能的，所以应
用在军政要害部门或者大银行的金
库等处是比较合适的 



第三节  安全防范系统

3 ．自动门

设置自动门可以使大门和分隔各单
元区域的小门随时保持关闭状态，
避免各区域噪声、气味相互影响。
卡片开关自动门、感应式开关自动
门、触摸式开关自动门等等。

4 ．出入口控制系统的计算机管理

（ 1 ）系统管理



第三节  安全防范系统

（ 2 ）事件记录

（ 3 ）报表生成

（ 4 ）网间通信



第三节  安全防范系统

五、巡更子系统 

巡更子系统的作用是在设防区域内的重要
部位，确定保安人员巡逻路线，设置巡更
站点。保安巡更人员携带巡更记录器，按
指定的路线和规定的时间到达巡更点进行
记录，将记录信息传送到安防管理中心，
形成巡更数据库。管理人员可调阅、打印
各保安巡更人员的工作情况，加强对保安
人员的管理，从而实现人防与技防相结合
的巡更系统。



六、停车场管理系统



第三节  安全防范系统

七、楼宇保安对讲系统 

亦称访客对讲系统，又称对讲机—
电锁门保安系统。目前主要分为单
对讲和可视对讲。



第三节  安全防范系统

可视对讲型保安系统一般由主机
（室外机）分机（室内机）、不间
断电源、电控锁等组成。   



第三节  安全防范系统



第四节  电话通信与计算机网络系
统

一、电话通信系统

对于电话通信系统，它是由用户终端设备
，传输系统和电话交换设备三大部分组成。
 

1 ．用户终端设备

用户终端设备的功能是用来完成信号的发
送和接收。用户终端设备主要有电话机、
传真机、计算机终端等。



第四节  电话通信与计算机网络系
统

2 ．电话传输系统

电话传输系统按传输媒介分为有线
传输（明线、电缆、光纤等）和无
线传输（短波、微波中继、卫星通
信等）。从建筑弱电来讲，主要是
有线传输。



第四节  电话通信与计算机网络系
统

二、计算机网络系统

通俗来说，网络就是通过电缆、电话线、
或无线通讯等互联的计算机的集合。

1 ．计算机网络的功能 

（ 1 ）实现资源共享 （ 2 ）进行数据信
息的集中和综合处理

（ 3 ）能够提高计算机的可靠性及可用性

（ 4 ）能够进行分布处理

（ 5 ）节省软、硬设备的开销



第四节  电话通信与计算机网络系
统

2 ．计算机网络系统的组成

计算机网络由硬件系统和软件系统组成。

（ 1 ）网络硬件系统

组成局域网的网络硬件系统可分为 5 类：
服务器、工作站、网络交换互联设备、防
火墙及外部设备。

（ 2 ）网络软件系统

网络软件是一种在网络环境下使用、运行
或者控制和管理网络工作的计算机软件。

可把网络软件分为网络系统软件和网络应
用软件。  



第四节  电话通信与计算机网络系
统

3 ．计算机网络的分类

从地理区域分类，局域网（ LAN ）
、区域网（ MAN ）、广域网
（ WAN ）；拓扑结构分类，可以
分为星型、环型、树型、总线型和
混和型；按照使用范围：公用网和
专用网；按交换方式可以分为分组
交换与报文交换；按通信方式可以
分为点对点网络和广播式网络等。 



第五节  建筑弱电系统的管理与维
护

一、火灾自动报警系统的管理与维护

1 ．火灾自动报警系统的维护

① 应有专人负责火灾自动报警系
统的管理、操作和维护，无关人员
不得随意触动。 

② 火灾自动报警系统应保持连续
正常运行，不得随意中断运行。 



第五节  建筑弱电系统的管理与维
护

③ 制定出具体的定期检查试验程
序，并依照程序对系统进行定期的
检查试验 :

（ l ）每日检查

（ 2 ）季度试验和检查

（ 3 ）年度检查试验 



第五节  建筑弱电系统的管理与维
护

2 ．消防控制室的管理制度

① 消防中心值班室是火警预报、
信息通信中心，消防值班员必须树
立高度的责任感，有高度的警惕性
，严肃认真地做好消防中心的值班
监视工作。

② 遵守值班纪律，不得迟到、早
退和离岗，上岗时必须保持清醒的
头脑，不得闲聊、吵闹、喝酒、睡
觉。



第五节  建筑弱电系统的管理与维
护

③ 消防中心值班室严禁其他无关
人员进入。

④ 遵守交接班制度。交接班的内
容有：消防报警系统是否正常，有
否火灾隐患（如非正常火源、临时
火源、易燃品的堆放等）。



第五节  建筑弱电系统的管理与维
护

⑤ 消防值班员如发现有火灾隐患
，必须及时处理，并上报上级，有
权制止乱放易燃、易爆物品和其他
违反消防规定的行为

⑥ 定期检查、维修、保养好消防
设施，使消防设施随时处于正常状
态。

⑦ 发生火灾时要严格按照火灾处
理程序处理。



第五节  建筑弱电系统的管理与维
护

二、广播及有线电视系统的管理与维护

① 保证系统选用器件的质量标准。

② 系统组成和传输网络要合理

③ 调试用户端电平。

④ 调控较高的载噪比。噪声是反映各种
内外干扰电压的总称。

⑤ “交调”与“互调”指数要符合规定
。

⑥ 经常对线路巡检，



第五节  建筑弱电系统的管理与维
护

三、安全防范系统的运行管理

㈠保证安全防范系统不间断电源的开启。

㈡严禁在安全防范系统的不间断电源上使用监控设备以外的
负载。

㈢严禁在监控摄像机的电源上使用其他负载。

㈣未经主管人员同意，严禁修改安全防范系统参数。

㈤安全防范系统参数修改后，应即时通知当值监控员，并做
记录。

㈥每天巡查安全防范系统运行情况，发现异常立即处理，并
做记录。 

㈦若安全防范系统的设备损坏，应在规定的时间内修复，并
做记录。



第五节  建筑弱电系统的管理与维
护

四、物业管理区域的有线电话管理

物业管理公司在电话管理中应做好以下工作：

⒈配合电信局进行电话通信线路调整。

⒉配合用户装设电话。

⒊电话调整或装设后的资料应填写配线资料，并输入计算机
。

⒋租户装设电话应凭业主的有效书面委托书，禁止擅自装设
电话。

⒌租户退租拆除电话应凭业主的拆除单，拆除后应修改配线
资料和计算机记录。

⒍电话开通或拆除后，其委托书或拆除单应由物业管理公司
主管部门于当日收回。



谢谢听讲！谢谢听讲！

第十三讲完第十三讲完
！！
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