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地基基础工程

5 地基基础降水与排水工程
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5.1 5.1 地下水类型及运动规律地下水类型及运动规律

5. 1. 1 地下水类型
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5.1 5.1 地下水类型及运动规律地下水类型及运动规律

5. 1. 1 地下水类型
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土的渗透性：指土体被水透过的性质。土的渗透性用渗透

系数 K表示。

渗透系数 K：表示单位时间内水穿透土层的能力，以 m/d

表示；它同土的颗粒级配、密实程度等有关，

是人工降低地下水位及选择各类井点的主要参

数。

5.1 5.1 地下水类型及运动规律地下水类型及运动规律

5. 1. 2 地下水运动规律

V ：断面平均渗透流速， cm/s ；

q：单位时间的渗出水量， cm3/s ；

A ：垂直于渗流方向的试样截面积， cm2 ；

K：土的渗透系数， cm/s ；

i：水力梯度、水力坡降，无量纲。
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土的渗透系数参考表 

土的名称 渗透系数 (m/d) 土的名称 渗透系数 (m/d) 

粘土 ＜ 0.005 中砂 5.00 ～ 20.00 

亚 粘 土 0.005 ～ 0.10 均质中砂 35 ～ 50 

轻亚粘土 0.10 ～ 0.50 粗砂 20 ～ 50 

黄土 0.25 ～ 0.50 圆 砾 石 50 ～ 100 

粉砂 0.50 ～ 1.00 卵石 100 ～ 500 

细砂 1.00 ～ 5.00 

5.1 5.1 土的种类和工程性质土的种类和工程性质
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5.2 5.2 地下水对地基基础工程的影响地下水对地基基础工程的影响

5.2.1 地下水的浮托作用

建筑物基础底部位于地下水位以下，地下水对基础产生浮托力。如浮

力大于基础和上部结构的重量，将使基础浮起、破坏。
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5.2 5.2 地下水对地基基础工程的影响地下水对地基基础工程的影响

5.2.2 基坑突涌
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5.2 5.2 地下水对地基基础工程的影响地下水对地基基础工程的影响

5.2.3 地下水位升降

水位上升：土的含水量增加，粘性土软化，压缩性增大，地基承载力

降低；地下室的侧压力增大。

水位下降：土中自重应力增加，产生附加沉降。
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5.2 5.2 地下水对地基基础工程的影响地下水对地基基础工程的影响

5.2.4 渗透力

水在土体中流动，水流给土颗

粒施加作用力，称为渗透力。

地基渗流、边坡渗流
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5.2 5.2 地下水对地基基础工程的影响地下水对地基基础工程的影响

5.2.5 渗透变形破坏

流土 :

动水压力超过土粒的重力，土粒悬浮流动，与水一同进入基坑，形成流沙。

多发生在级配颗粒较均匀、松散的饱和粉砂、细砂中，一般发生比较突然。

又称流沙。
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动水压力对地基土的影响

减小或平衡动水压力或改变其方向。

（ 1）抢挖法：轻微流沙时组织分段抢挖，使
挖土速度超过冒砂速度，挖到标高后立即铺
竹筏、芦席或草袋并抛大石块以压住流沙。

（ 2）减少或消除基坑内外的水头差：水下挖
土，基坑外降水，在枯水季节开挖；

（ 3）延长渗流路径，减小水压力：设止水帷
幕，如水泥桩墙、钢板桩或地下连续墙；

（ 4）在渗流出口处用透水材料覆盖压重；

（ 5）土层加固处理，如冻结法，注浆法。

5.2 5.2 地下水对地基基础工程的影响地下水对地基基础工程的影响

5.2.5 渗透变形破坏

流土防治 :
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管涌的防治：

1、在渗流逸出部位铺设反滤层：由 2-4 层颗粒大小不同的砂、碎石或

卵石等材料做成的，顺着水流的方向颗粒逐渐增大，任一层的颗粒都

不允许穿过相邻较粗一层的孔隙。同一层的颗粒也不能产生相对移动。

 

2 、延长渗径，减少水压力：设止水帷幕。

5.2 5.2 地下水对地基基础工程的影响地下水对地基基础工程的影响

5.2.5 渗透变形破坏

管涌 :

渗透水流把土体中的细颗粒带走，形成渗水通道，当主渗漏涌水通道上的

细颗粒被带走后，两侧的细颗粒也进入通道，越来越宽，继而发生大量涌

水和塌方，是渐进的发展过程。

一般发生在不均匀系数 Cu>10 的土中；水力梯度足够大，能够带走土中的

细颗粒。
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5.3 5.3 地下水控制及常见质量问题地下水控制及常见质量问题

5.3.1 地下水控制方法

为保证支护结构施工、基坑挖土、地下室施工及基坑周边环境的安全

而采取的排水、降水、截水或回灌等措施。
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     当降水会对基坑周边建筑物、地下管线、道路等造成

危害或对环境造成长期不利影响时，应采用截水方法控制地

下水，同时采用坑内降水。

     如采用悬挂式帷幕，则应坑内降水结合坑外回灌。

     多采用水泥搅拌桩帷幕、旋喷桩或粉喷桩帷幕、搅拌 -

喷射注浆帷幕、地下连续墙或咬合式排桩、高压喷射注浆与

排桩相互咬合帷幕。

止水帷幕止水帷幕
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5.3 5.3 地下水控制及常见质量问题地下水控制及常见质量问题

5.3.2 地下水控制常见质量问题

一、挡土结构上的事故：管涌、潜蚀、设计水土压力不当；

二、基坑底部的事故：流沙、突涌；

三、基坑周围的事故：地面沉降、井水干涸、地下水质恶化；

四、自然环境引发的事故：土体滑坡、冻胀破坏
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