
三
、

结论

本工程从开
_ 〔到结束

,

共用了十一个月

的时间
。

由于它规模大
,

结构复杂
,

整个施

工过程力求用比较科学的施工技术方案
,

认

真周密的做好施工准备
,

加强和健全严格的

质量管理制度
,

实行新型的企业经济管理措

施
,

终于在质量上取得较为理想的结果
,

所

以
,

`

仑是现代化生产和科学管理的结晶
。

沉井作为地下工程的一种施工方法
, 已

有悠久的历史
,

但 由于结构构造
,

施 工条

件
,

地质状况千变万化
,

使得人们对它还不

能掌握 自如
,

许多施工环节是难以用简单的

计算和书本上的理论来加 以解决的
,

只有通

过不断实践
,

总结成功的经验
,

失 败 的 教

训
,

才能不断把施工技术推向新的高峰
。

封 闭 式 钢 板 桩 施 工
上海市基础公司 鲍林根

钢板桩墙是构筑水上
、

地下建筑物簇础

施工中的围护结构
。

它是一种由工厂热加工

压延制造成的型钢
,

沿桩的全长有互相扣搭

的桦槽结合构成连续壁体
。

因此
,

钢板桩墙具

有很大的刚性和锁 口处的水密性等优点
,

它

的应用范围 1 分广泛
。

例如
:

构筑浅水中沉

井和沉箱华础时
,

采用钢板桩筑岛施工
;
在深

水 中修筑钢板桩防水围堰
,

使承台及施工水

位 以 卜的桥梁墩身混凝土能够采取排水法施

工 ; 在港湾码头采用钢板桩岸壁
; 在城市建

设中用于地下工程等
。

这是由于钢板桩具有

能适应快速施工
,

可以减少基坑开挖量
,

有

利于施工排水
,

对临时工程可以多次重复使

用等特点
。

但是钢板桩墙的施工较为复杂
,

它的施工质量和安全度
,

直接会影响基础工

程的构筑
。

它的采用与工程规模
,

现场条件

以及打桩施工技术诸问题有很大关系
。

这次

在宝山钢铁总厂炼钢区转炉车间深基础铁水

包坑施工中首次采用封闭式钢板桩墙
。

铁水包坑系两只并列而独立的深坑
,

是

宝钢炼钢区 中埋设在地下最深构筑物
,

每只

坑 长3 3
。

5米
,

宽 16
.

1米
,

深 16
.

2 5 米
。

刘
’

这

个大而深的地下基础工程的施工方案
,

经过

慎重比较后决定采用多层支撑钢板桩墙
。

其

施工顺序是
:

先下第一道井点
,

开挖 5 米
,

构筑下坡及环行道路
,

再沿着坑壁外围打钢

板桩墙
,

然后再下第二层井点 ( 2] 米深 )
,

进行边挖上边支撑围令的方法
,

将基坑挖至

设计标高
,

最后将铁水包坑混凝土底板
,

井

筒分段浇筑完成
。

铁水包坑钢板桩墙是以拉森 V
一

号钢板 桩

组成的封闭形围护结构
,

其
一

平而呈矩形
,

尺

寸为 3 7
.

8米 x 20
.

16 米
。

两只铁水包坑 所 需

钢板桩共计 2 3 1
.

8 4延 长米
,

约合 5 56 块
,

钢

板桩使用总重量为 1 1 12吨
。

钢板桩墙结构断

l了返见 玲} 1
。

犷犷一至至
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脚 阳

图 1 钢板桩墙结构

一
、

施工方案

1
。

打桩方式的选择

根据铁水包坑的施工要求
,

施工后的钢

板桩墙
,

必须有足够的刚度和起到防水的作

用
,

钢板桩墙壁面应平直
,

以满足墙内多层

支撑的安装精度
,

首尾板桩最终 要 封 闭合

拢
。

选择何种打桩方式是确保银板桩施工质

量的重要环节
,

应首先考虑技术上可靠及经
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济上的合理性
。

打钢板桩通常有 三 种 方 式

即
:

O 单独打入法
。

⑤双层围令插桩法
。

⑧

分段复打法
,

又名屏风法
,

下面介绍各种方

法及分析其利弊
。

( l) 单独打入法

以 1块或 2 块
,

从一角开始逐块插打
,

待打到设计标高后
,

再依次插打第 2 块或第

3 块
。

采用此方法钢板桩 自起打到结束
,

中

途不停顿
,

·

可选用较低的插桩设备
,

并且桩

机行走路线短
,

施工简便
,

进度快
。

但是
,

采取单块打入
,

钢板桩容易向一边倾斜
,

由

于累计倾斜不易纠正
,

壁面平直 度 很 难 控

制
。

一般在钢板桩长度不长 ( 约 10 米左右 )

工程要求不高的场合采用这种施工法
。

( 2 ) 双层围令插桩法

此方法是在地面上一定高度范围内
,

离

板桩墙轴线一定距离
,

先期构筑起双层围令

彬架
,

而后将钢板桩依次在双层围令中全部

插好
,

树起一个高大的钢板桩墙体
,

待四角

实现封闭合拢后
,

再逐渐按阶梯型式把板桩

一块块地打入设计标高
。

此法优点是可保证

挡墙的平面尺寸较正确
,

钢板桩垂直度和壁

面平直度容易控制
,

但实现封闭合拢需要制

作异形桩
,

同时施工规模甚大
,

不经济
,

双

层围令的加工和安装复杂
,

施工进度慢
,

插

桩
,

打桩机架所需高度相当高
。

( 3 ) 屏风法

屏风法是将 10 一 20 块钢板桩组成的施工

段插入土中一定深度形成比较短的屏风墙
。

先将其两端 1 块至 2 块打入
,

并严格控制垂

直度
,

用电焊固定在围令上
,

然后中间按顺

序分 1 / 2或 1 / 3钢板桩高度打入
,

此方法可以

防止钢板桩过大的倾斜和扭转
,

能减少打入

时累计倾斜
,

有可能最终实现封闭合拢
。

由

于施工时采取分段进行
,

不会影响邻接钢板

桩施工
。

但此法插桩的 自立高度高
,

所选用

插桩和打桩机架相应也比较高
,

施工时所立

的屏风墙的稳定性和操作安全度必须慎重考

虑
。

为了降低钢板桩屏风墙的高度
,

可采取

每次插好后
,

即有钢板桩打入一定深度
,

使

其站稳为原则
,

这样 既可保证屏风墙施工
,

又可降低插桩所需高度
。

见 图 2
。
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图 2 屏风法示意图

屏风法施工与以上两种方法相比施工质

量易于保证
,

封闭合拢的可能性较大
,

而且

施工时仅采取单层围令
。

综上所述
,

对于 20 米长的钢板桩采取屏

风法打入方案比较有利
。

2
。

打桩机械设备的选择

( l) 打钢板桩所用与其他打桩机械基本

相同
,

本工程选用 日式 K H 1 00 三支点导杆式

履带打桩机
,

桩架高度27 米
,

它的优点在于

桩架稳定性好
,

行走方便
,

而且导杆可作水

平
、

垂直及前后方 向调节
,

每块板桩可随时

校正
,

对保持垂直起很大作用
,

同时通过前

后水平油泵可作 20 厘米调节
,

能适应相邻二

块板桩的打桩轴线不在一条直线上的特点
。

( 2 ) 打桩锤的选择
,

桩锤的选择是根据

钢板桩打入阻力来决定的
。

主要有钢板桩端

部阻力
,

侧面摩擦力
,

锁 口 阻力
,

这些都会

消耗一部份锤击能量
,

但桩锤不宜过重
,

要

考虑板桩头部因过大锤击力而引 起 纵 向 弯

曲
,

使钢板桩打入困难
,

据资料介绍
,

桩锤

重量约为钢板桩重量的 2 倍
。

桩锤形式通常

有四种
:
落锤

,

蒸气锤
,

振动锤
,

柴油锤
,

振动锤是以振动体上下振动而使板桩压入
,

贯入效果好
,

但振动会使钢板桩锁 口的咬合

和周围土体受到影响
,

并且振动锤锤体外形

尺寸较宽
,

不适宜钢板桩屏风法施工
。

桩锤

的选择还应考虑锤体外形的尺寸
,

其宽度不

大于组合打入块数的宽度之和 ( 本工程 以两

块打
,

组合宽度为 8 40 毫米 )
。

综合考 虑 后

本工程采用 日式 K 25 柴 油 桩锤
,

锤 外径
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小7 6 0毫米
,

锤高 4 5 5 0毫米
,

总重 5
.

2吨
。

3
。

打桩流水的划分

封闭式钢板桩墙施工主要介决的矛盾是

不用异形桩而能实现封闭合拢
,

从图 3一 1 ,

图 3 一 2可见
,

施工流水线段选得越长
,

则

合拢点就越少
,

其累计误差也就越大
,

轴线

位移相应 也大
。

( 图 3 一 1 , 3 一 2 ) 为了尽

可能减少钢板桩打入时累计误差和使轴线位

置正确
,

采用缩短施工流水线段的长度
,

·

增

加合拢点 ( 图 3 一 3 ) 对施工是有利的
。

那

么合拢点取在何处合适呢 ? 换言之
,

打桩流

水是先角后边
,

还是先边后角? 先角后边方

法
,

四 个转角桩位置可以保证
,

但由于打桩

累计误差
,

在边长上实现封闭合 拢 比 较 困

难
,

往往要用异形桩解决
。

先边后角方法
,

可保证墙面相对距离
,

不影响墙内围令支撑

的安装精度
,

对于打桩累计误差
,

业可在转

角外作轴线修正
,

但不足之处
,

是轴线修正

要进行 4 次
。

开始
- -

一 _ 、 合拢
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一
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一一
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图 3一 1 图 3一 2 图 3一 3

图 3 合拢点选择

根据上述分拆
,

将上面两种方法结合考

虑
,

制定了每只坑六个打桩流水
。

如图 4示
:

匡匡二二
图 4 打桩流水划分

第①流水 B角桩` B C边 (留出8 块不打 )

第②流水 B角桩一 B A 边 (留出8块不打 )

第③流水 D 角桩 ~ D A边 (留出8块不打 )

第④ 流水 D A
、

B A两边留出的桩与 A 转角

桩~ 实现第一次封闭合拢
。

第⑤流水 D角桩、 D C边 (留出 8 块不打 )

第⑥流水 B C
、

D C两边留出的桩与 C 转 角

桩 , 实现全封闭合拢
。

通过两只坑的施工实践
,

上述打桩流水

划分
,

获得 良好效果
,

基本是成功的
。

二
、

施工准备

l
。

钢板桩的质量标准和矫正工艺

铁水包坑钢板桩墙所用拉 森 V 号 钢 板

桩
,

是从国外进 口 的
,

多年米连续使用未加矫

正
,

加之保管不妥
,

年久失修
,

锁 口变形
,

锈蚀十分严重
。

需进行整修矫正
,

鉴于挡墙

实现封闭合拢的技术要求较高
,

对钢板桩的

矫正质量
,

亦应提出严格标准
。

参考有关资

料
,

矫正后的钢板桩应符合下列验收标准
:

( l) 宽度
:

绝对误 差 + 10 毫 米
, 一 5 毫

米
,

相对误差 土 3 毫米
。

( 2 )高度
:

允许差 士 8 毫米
。

( 3 )弯曲和挠度
:

用 2 米长锁 口 样板能

顺利通过全长
,

挠度 < 1 %
。

( 4 )桩端平面应平整
,

倾斜 < 3 毫米
。

( 5 )钢板桩背面及锁 口里应光滑无阻
。

钢板桩的矫正和验收均在基地的工场内

进行
,

矫正方法按下列顺序进行
。

( l) 矫正平台和设备
:

利用废旧 桩 架底

盘经改革后做成矫正平台
,

在其上部用 45 号

工字钢及槽钢
,

焊接成压梁支架
,

顶力采用

日式 K H l o o打桩机支撑上用的油泵
,

油泵在

压梁支架水平方向设置两只
,

垂直方向设置

两只
,

用压力为 20 0公斤 /平方厘米油泵车调

毒②
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图 5桩帽图

节压力
。

( 2)纵 向弯曲和变形的矫正比较容 易
,

横向扭曲比较困难
,

通过不断试验和操作
,

可归纳为下列 5 种方式
:

① 顶
:

用油泵力作用在钢板桩侧面
,

根据变形大小
,

调节油泵顶力
。

② 压
:

油泵力作用于钢板桩的背面
,

使之不移动
。

③ 烘
:

在顶
、

压处加热烘
,

消除内应

力
。

④ 冷
:

在热烘同时
,

用水喷洒冷却
,

促其收缩定形
。

⑤ 等
:

对极少钢板桩 仍达不到标准
,

就采取等的方法
,

即放置 1 一 2 天
,

再重复

上述方式
,

直到满足要求为止
。

2
.

施工现场布置

( )] 道路场地
:

在 5 米深的打桩作 业 坑

外侧
,

做 10米宽的环行道路
,

打桩机从坡道

自行进入基坑内进行组装
。

道路应满 足载重

车行驶
,

为确保开挖基坑内土坡稳定和坑内

干燥
,

打设 6 米深轻型井点
,

基坑四 周开挖

排水 沟
,

设置集水井
,

并备 以潜水泵向墓坑

外排水
。

( 2 )钢板桩的搬运和堆放
:

矫正后 钢 板

桩
,

从工场用 6 0吨级平板车
,

运 往 施 工 场

地
,

每车堆放二层
,

每次装运 12 块
,

起吊采

用二点吊
,

搬运时
,

应避免钢板桩变形和弯

曲
,

堆放场地要求平坦坚实
,

底层用枕木
,

堆高不超过 5 层
,

由于施工场地的限制
,

钢

板桩大部份堆放基坑四周
,

施工时根据施工

流水再由吊车 吊入基坑内堆放
。

( 3 )水电布置
:

沿基坑四周
一

设置 自来水

管
,

接近基坑边设置一个 1 “

水龙头
,

电 源

用量为 10 0 K w
。

三
、

钢板桩施工

1
.

桩帽的设计

钢板桩的桩帽构造形式
,

应起到保护钢

板桩头部不被过大的锤击力所损坏的作用
,

在使用时又能保持桩的垂直度
。

设计时考虑

如下几点
:

桩锤的重心应与钢板桩的形心重

合
; 打入钢板桩的块数和形状

;
桩帽下的挡

板与钢板桩之间的间隙
;
桩帽与钢板桩头部

的支承面积等
。

据有关资料介绍
,

最佳情况

是接触支承面积和钢板桩断面积相等
,

比较

好情况是
:

如 1 块打
,

支承面积约为钢板桩

断面积 70 % 以上
, 2 块打约在 50 % 以上

。

本

工程钢板桩打入是 以 2 块一组为主
,

但插桩

时
,

从 20 米高度打到巧米高度时
,

需要 1 块

打
,

另外四个转角桩需要 l 块半打
。

因此
,

桩帽设 计要在这三种情况下都能够使用
,

这

样节约材料 和工时
,

做到一帽多用
。

桩帽的

构造和使用方法见 图 5
。

一产伊、
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.2 围令支架的设计与安装

要使钢板桩垂直的打入和打入后钢板桩

璧面平直
,

打桩前必须设置具有一定刚度的

围令支架
。

围令支架通常有围令和围令桩等

组成
。

它的型式
,

在平面位置
_

L可有单面和

双面
,

在空间高度可有单层和双层或者多层

析架式
。

围令支架所用材料
,

有木质的 ( 圆

木
,

方木 ) 和钢质的 ( H 钢
,

工 字 钢
,

槽

钢等 )
。

本工程的围令支架采用简易的单层

双面 ( 内外 ) 钢质支架
,

其构造尺寸如 图 6

示
。

围令支架每次架设 长度为矩形挡墙的长

边和短边
,

构成直角形状
,

每只坑周转使用

二次
,

围令桩的打设利用打桩机
,

拔桩时使

用吊
一

乍配 以震动锤
。

安装围令支架必须使围

令尺寸正确
,

支架的连接要十分牢固
,

特别
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图 6 围令支架

在接头 位置增添加强板
。

围令支架的安装高

度在地面以上 50 厘米
。

围令支架在施工中往

往被打入钢板桩挤压而变形
,

以至影响施工

的璧面平直度
,

因此
,

围令支架 要 通 过 计

算
,

以确定围令桩断面和埋入土 中 的 深 度

等
。

单层双面围令之间的距离不宜过大
,

实

践丧明略比两块板桩组合宽度大 0
.

8一 1
.

5厘

米为好
。

3
.

钢板桩施工操作

(工)吊桩及插桩准备
:

先利用吊 车 将板

桩吊至插桩点附近
,

然后即可做插桩的准备

工作
,

钢板桩编号
,

记入长度
,

清理锁 口 内

残留物
,

在锁 口缝间涂上润滑油脂 ( 牛油 )

等
。

( 2 )插桩
:

插桩 作业在 15 米高 空 进行
,

在打桩机导杆的扶梯旁设置 吊兰
,

作为操 作

平台
。

插桩时吊车钩子中心
,

上下对准锁 口

位置
,

并缓缓的下钢板桩
,

如有下不去的情

况
,

可稍加快下插速度
,

每插一块后即可套

上桩帽进行锤击
,

此时入土深度尚浅
,

钢板

桩 白由度大
,

锤击必须采用冷打 ( 柴油锤的

油门拉住
,

不使爆发
,

只让活塞 自由落下 )

插第二块后
,

也冷打到巧米高度
,

接着再套

桩帽
,

起动桩锤打到 10 米高度为止
,

( 此时

两块一组
,

桩帽需要调换到二块打的位置 )

这样一块打和二块打轮流交叉进行
,

打桩机

前后位置不需要移动
,

而采取桩架

底座水平汕缸进行调节
,

继续插桩

时
,

桩架前进应保持与钢板桩中心

轴线平行
,

以利插入桩壁面平直
。

( 3 )校直和位移控制
:

为 了 保

证钢板积
二

沿直下沉
,

用 两 台 经 纬

仪
,

控制垂直度
,

校直主要采取调

节桩架的上支撑
。

钢板桩锁 口中心

线的平面位移控制方法
,

是在打桩

行进方向的钢板桩锁 口处
,

设置卡

板
,

不让板桩位移
,

同时在围令上

予先标出每块板桩的宽度
,

控制每

块板桩不超过其应有位置
。

洲ìù丫下!引
叫

11

仁

( 4 )打入
:

打桩机位于坑外侧 施 工道路

上
,

为了组成屏风墙和设置围令支架
,

钢板

桩到打入需分四次进行
,

第一次是 20 米高度

打到 15 米
,

第二次是 15 米打到 10 米
,

组成屏

风的后
,

进行第三次由 0] 米打到 围 令 高 度

( 离地面 I 米 )
,

第三次打 入方法按前述的屏

风靖进行
。

第四次待围令支架拆除后
,

一次

打入到设 计标高
。

施工操作中的要点
:

开始第一第二块钢

板桩打入 的位置和方向
,

要确保精度
,

以起

到导向样板的作用
,

每入土 1 米
,

要测量一

次
,

并加以严格校正
,

打入予定深度后
,

立

即用钢筋或钢板与围令支架焊接
,

必要时用

卷扬机上的钢丝绳拉住
,

以便打邻桩时不受

到影响
,

桩锤开始要轻击
,

利于钢板桩垂直
一

.l’ 沉
,

打入时桩帽与钢板桩的形心尽可能在

一直线上
,

避免偏心锤击
,

每块板桩在旋工

中随时观察倾斜度
,

施工中及时纠正
。

4
.

转角桩的设计和制作

由于钢板桩墙构造需要应配制改变打桩

轴线方向所用的特殊形状的钢板桩
,

这种桩

在矩形墙中
,

就是构成 90 度的转角桩
,

转角

桩的接合方式有焊接和铆接
,

鉴于本工程施

工条件
,

采用焊接法
。

转角桩是在工程所使用的钢板桩背面中

线处切断
,

再根据选择的断面形状进行组合

而成
,

转角桩的组合形状
,

以拉森式钢板桩
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为例
,

一般有以下几种
,

( 见 图 7 )
。

( l) 将一块钢板桩切断组成 闭口 槽
,

转

角 9 0度 ( 图 7 一 1 )
。

( 2 )将一块钢板桩切断组成 开 口槽
,

转

角 9 0度 ( 图 7一 2 )
。

( 3 )一块钢板桩切断后
,

将前 后 反向组

成转向槽
,

转角90 度 ( 图 7 一 3 )
。

`.1) 一块钢板桩切断后
,

用其 半 块
,

接

在另一整块钢板桩上
,

组成 90 度转角 ( 图 7

一 4 )
。

衡娜神 玄

知扩 脚。 由 ,

图 7 转角桩组合形状

转角桩的制作要经过切割和焊接两道工

序
,

制作时必须解决下列问题
:

( l) 背宽 3 30 毫米
,

长为 20 米 的 钢 板 桩

切割后的变形间题
。

( 2 ) 1/ 2背宽
,

长为20 米的钢 板桩
,

焊

在另一整块钢板桩上
,

焊接时的变形间题
。

( 3 )转角桩的焊接强度问题
。

转角桩的加工
,

在基地工场内进行
,

通

过不断试验和实践
,

基本解决了以上问题
,

现将它的制作工艺归纳如下
:

( l) 准备工作
:

设置 长 为 22 米
,

宽 为

1
.

3米的铁板制作平台
,

平台面高差不大于 5

毫米
。

( 2 )压模
:

将钢板桩放在 平 台上
,

用模

具将板桩压牢
。

( 3 )切割
:

采取每米间隔 切 割
,

全长分

20 次切割完
,

间隔部位的切割
,

应在相邻割段

冷却后进行
,

切割是用 自动切割机完成的
。

( 4 )校正
:

切割后的板桩
,

放 上 校正平

台
,

进行校正
。

( 5 )焊接
:

校正后的板桩放 在 平台上
,

用模具压住
,

采用二台电焊机
,

面对面
,

同

一方向均匀焊接
,

避免热量集中在一处
。

焊

接次序是从钢板桩中部开始
,

向两端推进
,

采用低氢系 4 毫米焊条
,

焊二层
,

焊缝高度

6 一 7 毫米
,

为加强焊接强度在半块钢板桩

上
,

每米加设三角形肋板
。

( 6 )冷却
:

焊接后
,

让其充分 冷 却
,

消

除内应力后
,

拆除模具
,

如发现仍有少量变

形
,

再上校正平台校正
。

按上述方法进行加工转角桩
,

其变形是

很小的
,

经校正后能够达到质量标准
,

施工时

情况良好
。
8根转角桩的加工共用 10 个台班

。

5
.

钢板桩封闭打设方法

由于钢板桩打入时的倾斜和锁 口接合部

有空隙
,

要使最初钢板桩和最终打入的钢板

桩实现封闭合拢是异常困难的
,

最后往往要

用异形桩 ( 上下宽度不一或者宽度大于或小

于板桩标准宽度 ) 来解决
。

异形 桩 加 工 复

杂
,

打入和拔出都很困难
,

而且异形桩的配

制
,

要到最后施工合拢时
,

才能进行
,

影响

工程进度
。

从矩形挡墙是起围护 的 目 的 来

看
,

挡墙的刚度
,

水密性及打拔钢板桩等间

题是主要的
。

对挡墙的平面尺寸
,

不一定要

求很严
,

因此封闭打设可不采取异形桩
,

而

采取轴线修正方法
,

为了不影响挡墙内多层

支撑的安装精度
,

其封闭合拢点
,

最好选择

在短边角上
。

根据前述打桩流水划分 区域
,

钢板桩封

闭打设时
,

其轴线修正方法如下
:

图 8
。

( l) 在长边方向打到离转 角 桩尚剩 8 一

10 块钢板桩时停止
,

并测出总长度及增加的

尺寸
,

校对钢板桩轴线
。

( 2) 在短边方向也照上述进行
。

( 3) 根据长短两边水平方向增加 的 尺 寸

和转角桩尺寸
,

将短边方向的围令先与围令

桩分开
,

再用油泵向外顶出
,

进 行轴 线 外
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移
,

核对所需打入板桩宽度尺寸无误后
,

将

围令与围令桩重新焊接固定
。

图 R 轴线 修正图

( 4 ) 开始在修正轴线后的围令里插桩
,

先在长边方向进行
,

打桩方法同前述
,

所留

高度稍高约为 12 米
。

( 5 ) 连续插打到转角桩后
,

接着向短边

方向推进
,

打完二块即停止
,

其高度留到 14

米和 16 米
。

( 6 ) 再施工短边上的板桩
,

所留高度 也

为 1 4米和 1 6米
。

( 7 ) 最后一块封闭钢板桩的施工在短边

方向端起第 3 块位置
。

上述封闭打设 中应采取下列措旋
:

( l) 轴线修正后的围令支架尺寸
,
需进

行严格校对
,

校对无误后将长度放出 2 ~ 3

厘米余量
,

作为打桩时长度伸长的尺寸
,

( 2 ) 每打 1 块
,

妥随时测量长度方向的

伸长和垂直度
,

及时校正
。

( 3 ) 封闭钢板桩的相邻桩
,

应稍高
,

并

在两边备有钢丝绳
,

作水平方向控制用
,

利

于封闭钢板桩的插入和校正
。

( 4) 封闭钢板桩的下端设一小孔
,

起吊

前予先系上钢丝绳
,

便于在封口下擂受阻时

向下压力
。

( 5 ) 封 口前
,

测其两旁 钢板桩的垂直度

和开挡宽度
,

封口宽度的上
一

F误差控制在 2

厘米以内
,

转角封团打设
,

两只深坑各进行二次
,

根据四个封 口施工中的实测资料
,

封 口处上

下误差最大在 2 厘米内
,

其中二 个 封 口 在

0
.

5厘米
,

封闭钢板桩在下插时
,

沿着 两 边

锁 口缓缓滑下
,

畅行无阻
,

施工 中未采取过

其它辅助的措施
,

施工实践表明
,

上述封闭

打设方法是行之有效的
。

6
.

施工实绩

打桩进度见 〔表一 〕
,

施工质量见 〔表二 勺
。

〔表一 〕

挡墙

甲坑

乙坑

钢板桩数量 施 工 期 }旋 工 台 班

2 7 8块

2 7 8块

7 9
_

1 0
_

1 9~ 1 1
: 4

…
7 9

.

1 1
.

2 0 wt 1 2
.

5 1 1
_

5

15 块 /台班

24 块 /台班

}

{
…
-

{

备 注

包括构筑围令支架

〔表二 〕

一赢一气
一

之塑之
日本钢板桩施工指针

我国地基和基础工程施工规范

铁水包坑钢板桩施工质量

打 入 基 准 线 位 移

士 3 OC r n

士 1 0 C m

士 2
。

SC r口

垂直度

2八 0 0

l八 0 0

0
.

3 / 10 0

桩顶标高
{
锁 口 咬 合

士 1 OCm 全部不脱离

士 1 o e 】1 1 同 上

士 ZC r n 同 上

四
、

钢板桩施工质量间题及其处理

1
.

关于倾斜
:

随着钢板桩的下沉往往会

发生钢板桩头部向打桩行进方向倾斜
,

其主

要原因由于打桩行进方向
,

钢板桩贯入阻力

小
。

关于防止倾斜的方法
,

除了在插桩和打

桩过程中用仪器控制垂直度之外
,
对已经发
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现倾斜的钢板桩
,

应及时纠正
。

倾斜的纠正

一般在钢板桩的桩身上用钢丝绳拉住
,

效果

尚好
,

但应注意钢丝绳不宜拉得太紧
,

防止

锁 口脱离
。

纠正时
,

使桩多纠过 1 一 2 厘

米
。

纠正钢板桩应把钢丝绳拉在打好 的钢板

桩上
,

不允许拉在正在下沉的钢板桩头部
,

边拉边打
,

同时纠偏要逐渐进行
,

不能操之

过急
。

2
.

关于扭转
:

由于拉森式钢板桩的锁 口

是铰式 连接
,

钢板桩在下插和锤击力的作用

下会发生扭转
,

因此会牵动相邻已经打入板

桩的位置
,

而使钢板桩的中心轴线成为折线

形
,

严重影响钢板桩墙的刚度和影响多层支

撑的架设
,

防止这种情况可采取下列方法
:

lllllll l _ JJJ

rrr ~ 一 一一

—
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难物披象

打桩方句

图 9 防止扭转示意图

( l) 在打桩行进方向用卡板锁住钢板桩

的前锁 口
,

主要控制钢板桩中心 轴 线 的 正

确
。

( 2 ) 在钢板桩与围令之间两边空隙内
,

各设置一只定摔滑轮支座架
,

制止钢板桩下

沉中的转动
。

( 3 ) 在两块钢板桩锁 口扣搭处的两边
,

用垫铁和木桦填实
。

上述方法
:

施工工具简单
,

操作方便
,

对防

止扭转有一定效果
。

3
.

关于共连现象
:

钢板桩打入时
,

往往

会发生已打入的邻桩一起跟着下沉现象
,

这

种情况称为共连
。

共连现象的发生
,

主要是

钢板桩倾斜弯曲
,

槽口 阻力增加的缘故
,

一

般在桩顶接近设计标高时
,

会使邻桩超探
。

其对策是
:

发生倾斜
,

即时纠正
,

并把共连

的邻桩与其他邻桩一块或数块用角钢 电焊暂

时固定起来
。

4
.

关于沿打桩方向的长度
:

钢板桩锁 口

扣搭处有 1 厘米间隙
,

随着钢板桩的连续插

入和打入
,

发现沿打桩行进方向总的长度会

伸长
,

两个坑的施工实测结果见 〔表三 飞
,

水平

伸长多少与钢板桩墙总长度的关系
,

没有一

定规律
。

施工初期 曾对水平伸长采取一些措

施
,

如用钢丝绳拉住或者在下面用电焊固定

〔 表三 〕
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O八施 工 挡 墙 部 位

B C长边

B A短边

D A长边

D C短边

(卫

方法加以限制
,

但效果甚小
,

相反
,

钢板桩

的锁口连接和壁面平直度会受到不良影响
。

实测结果表明
:

水平伸长少的部位
,

钢板桩

壁面平直度差
,

同时锁口咬 合松开
,

水平伸

长多的部位
,

壁面平直度 良好
,

同时锁 口咬

合紧密
。

因此可认为钢板桩施工中打桩行进

一 2 0一



方向的水平伸长是正常现象
,

无 需 加 以 制

I L
,

但是
,

在四角要求封闭的挡墙设计时
,

应予先考虑这一点
,

使其轴线修正值控制到

最小
。

封闭式钢板桩墙施工
,

我公司施工实例

尚不多
,

在国内也是不多见的
。

由于建工分指

挥部和公司领
一

导的充分重视
,

施工前
,

进行

认真研究
,

制定可靠周密的施工方案
,

施工

时按永久性工程要求严格对待
,

采取行之有

效的屏风墙打入方法
,

做到精心施工
,

精心

操作
,

使两只深坑钢板桩打入后的垂直度小

于千分之三
,

轴线平面偏差在 土 2
.

5厘 米 以

内
,

取得了不用异形桩
,

二次实现四角全封

闭的优异质量
。

与此同时
,

施工进度也达到

国内较好水平
。

这一施工技术取得成功
,

将

为钢板桩墙有效地发展和应用到各个地下深

堆础施工领域
,

提供更有利的条件
。

电渗喷射井点降水在铁水包坑施工中的应用
上 海市 第三建筑工程公 司 何汉撷

宝钢铁水包坑是炼钢厂转炉车间关键项

目之 一 ,

位于转炉华础西面
,

是两只长 33
.

5

米
、

宽 1 6
.

1米
、

间距 9
.

7米互相业列的基坑
。

坑底标高为一 1 6
.

25 米
。

两坑采用分层 开 挖

的方法施工
:

第一层采用轻型井点降水
,

少于

挖至一 6
.

00 米
,

筑三个下坡 出入 口 及 环 行

道
。

第二层沿二个坑壁打入 20 米钢板桩
,

外

面用 电渗喷射井点降水
,

造成真空围幕
,

确

保基坑干煤
,

施工方法是采用边挖土边支撑

围令
,

将基坑挖至设计标高
,

址后浇捣混凝
_

L
。

井点埋设剖面见图 1

一上 CO

一…产哪
丁,

十
\

砂ō

铁水包坑并桌理竣剖面圣
`
圣

一 )

一
、

水文地质资料 与降水方法

场地距离转炉基础约 50 米左右
,

南面及

西面是施工道路
,

路边有排水 沟 与 河 沟 相

通
,

河沟距场地 50 米左右
。

紧贴场地东而和

北面有轻型井点降水
。

据钻探资料
,

施工地点的地 质 钩 造 如

下
:

第一层为褐黄色一黄灰色亚粘土
,

厚度

为 2 米一 3
.

吐米
,

含水量为 3 6
.

3%一理2
.

里%
。

第二层为灰色淤泥质亚砂土
,

亚粘土
,

厚度为 6 米一 7
.

97 米
,

夹有薄层细砂及云母

碎 屑薄层 (厚度 为 1一 Zc m )
。

含水量为 3 5
.

0%

一 4 5
.

5%
。

第三层为灰色淤泥质粘土
,

厚度为 1 1
.

55

一 12
·

5米
,

夹有极细砂及贝壳层
。

含水量为

4 2
.

7一 6 0
.

5%
。

喷射井点位于第二及第三层土中
,

降水

深度内的土层其含水量为 35
.

0%一 5 4
.

5%
,

平均为 4 7
.

3% ( 西坑 ) 一 49
.

36 % ( 东坑 )
。

山于第二层挖土深度为 1 0
.

85 米
,

所 以

只有采用喷射井点才能达到这样的降深
。

、

但

这一深度正处于淤泥质亚粘土和淤泥质粘土

层内
。

去年我们进行了喷射井点降水试验
,

其结果是这类透水性很差的土层单用真空法
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