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1 工程概况

前海深港合作区双界河路、听海路及其地下道路（南坪二

期至沿江高速）市政工程听海路段长约 680m，红线宽 60m，基

坑内支护情况根据基坑深度不同，分别有一道、二道、三道混

凝土内支撑，基坑开挖完成后，需拆除内支撑。第一道内支撑：

支撑梁 1.0m×1.0m，连系梁 0.8m×0.8m，冠/腰梁分别为 1.0m×

1.0m、1.4m×1.0m、1.4m×1.4m；第二道内支撑：支撑梁尺寸

1.0m×1.2m，连系梁 0.8m×0.8m，冠/腰梁 1.2m×1.2m；第三道内

支撑：支撑梁尺寸 1.0m×1.2m，连系梁 0.8m×0.8m，冠/腰梁

1.2m×1.2m。

2 整体换撑流程

采用先撑后拆，利用底板及两侧混凝土传力带和结构内

部增设钢管斜抛撑进行换撑。

拆除第二道支撑后，第一道支撑距离底板顶面小于 7m时

的换撑顺序为：（1）浇筑底板侧墙至加掖上方 30cm 处，留置

第一道施工缝。侧墙和支护桩间浇筑同厚度的 C15混凝土作

为换撑传力带；（2）拆除第二道支撑；（3）浇筑侧墙至顶板加掖

下 30cm（第一道支撑下方 50cm），留置第二道施工缝；（4）安

装钢管斜抛撑，侧墙与支护桩间回填，同标高处浇筑 500mm

厚 C15混凝土；（5）拆除第一道支撑，浇筑剩下侧墙及顶板。

2. 1 钢支撑换撑安装

钢支撑采用 准609mm钢管，支撑水平间距为 3m，支撑钢

管厚 t＝16mm，钢支撑采用高强螺栓连接，并保证拼接点的强

度不低于构件自身的截面强度。钢支撑采用一个固定端，一个

活动端及中间多节不同长度的钢管通过法兰盘连接而成，每

节长度视具体情况而定[1]。

根据钢管斜抛撑要求，在地板上进行浇筑固定墩，斜抛撑

与侧墙采用斜支座和预埋钢板进行固定连接，斜支座采用

45C工字钢焊接制作，两侧焊接肋板加固。

侧墙浇筑时，预埋斜抛撑的固定钢板，锚板为 20mm厚

Q235钢板，锚筋为 30根 准28mm三级钢筋，长 40cm。

钢支撑在坑底进行拼装，采用 100t吊车进行吊装，作业半

径 20m，起吊载荷 2.2t，最长钢支撑长度为 7.5m，加上固定端

和活动端质量为 2.2t，满足最大吊装要求。

2. 2 深基坑钢支撑及其要求

钢支撑吊装到位后，先不松开吊钩，将一端的活络头拉出

顶住钢板，再将 2台液压千斤顶放入顶压位置，为方便施工并
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保持千斤顶加力一致，2台千斤顶用托架固定。千斤顶一端顶

在钢板上，一端顶在底座上，接通油管后即可开泵施加压力，

钢支撑不需要加预应力，千斤顶仅用于顶紧钢管支撑和安装

钢楔，千斤顶加力不大于 200kN，稳定千斤顶压力，在活络端

打设钢楔限位，完成支撑安装，用钢楔块撑紧端头处的缝隙并

焊牢。然后回油松开千斤顶，解开起吊钢丝绳，完成这根支撑

的安装。施工时密切注意防止施工机械碰钢支撑，避免钢支撑

因受横向荷载而造成失稳[2]。

支撑体系安装施工要严格控制支撑端部的中心位置，且

与支护结构面垂直，接触位置应平整，使之受力均匀。钢管横

撑分节连接，同时，配备部分长度不同的短钢管，以适应基坑

断面的变化。管节间用法兰、螺栓连接，每道横撑间分别配活

动端和固定端。所有支撑连接处，均垫紧贴密，防止钢管偏心

受力。架设之前，要对每道支撑两端的受力点准确定位，并在

现场明确标示，以防受力面变成受力点引发安全事故。钢管支

撑与地下围护结构正交，斜撑和角撑要确保剪力块角度与斜

置角度一致。设专人检查钢支撑楔子，一有松动，及时进行重

新加荷打楔子[3]。

基坑开挖过程中，要做好钢支撑的保护，防止挖土机械碰

撞支撑体系，造成支撑脱落、变形、失稳事故。挖土机械和车辆

不得碰撞支撑，不得在支撑上作用荷载，钢支撑顶面严禁堆放

杂物。土方开挖时，弃土堆放应远离基坑边线。

为防止梁体切断后突然坠落，在梁体切割前，必须先对梁

体进行支承，对于第一道支撑梁（自上而下）支承采用在梁底

搭设钢管支架支承，第二道、第三道支撑采用手拉葫芦悬吊待

拆梁体，挂点设在对应的上一道支撑，即第三道撑拆除时挂点

设在第二道撑对应位置上，第二道撑拆除时挂点设在第一道

撑对应位置上，梁体切断后通过葫芦吊缓慢放至坑底。

2. 3 钢筋混凝土撑拆除

由于支撑梁通过冠梁、腰梁与支护桩连成整体，格构柱穿

越支撑梁，若支撑梁拆除时直接采用将炮机置于坑底对整梁

进行破除，梁体产生的巨大振动将传递至支护桩、格构柱及其

他支撑上，将可能对基坑安全产生不可预估的影响及对已完

工的混凝土主体结构产生破坏，同时，坠落的混凝土块也会对

已完工的主体底板、侧墙等造成损坏，因此，支撑梁的拆除需

要采用绳锯切割工艺，即先用绳锯切割机将待拆梁体切割成

小块再用吊车将梁体吊离基坑后再行破碎。

为防止梁体切断后突然坠落，在梁体切割前，必须先对梁

体进行支承，对于第一道支撑梁（自上而下）支承采用在梁底

搭设钢管支架支承，第二、第三道支撑采用手拉葫芦悬吊待拆

梁体，挂点设在对应的上一道支撑，即第三道撑拆除时，挂点

设在第二道撑对应位置上，第二道撑拆除时挂点设在第一道

撑对应位置上，梁体切断后通过葫芦吊缓慢放至坑底。

2.3.1 支撑梁及腰梁拆除方法

支撑梁及腰梁拆除方法具体如下：（1）第一道支撑拆除

时，先于待拆支撑梁底（对应的主体底板已施工完毕）搭设满

堂支架支承梁体，然后用绳锯切割机将支撑梁切割成不大于

1.5m的小梁，再用吊车吊运小梁至运输车辆，运送至其他进行

破碎，最后废渣清理。（2）第三道支撑梁拆除时利用第二道支

撑梁对应位置作为挂点，采用 2个 5t手拉葫芦对第三道支撑

梁待切割段混凝土梁进行悬吊，待绳锯切割机切割完毕后，利

用手拉葫芦将切割的梁块缓慢下放至下方平板运输小车，通

过小推车将梁块运送至主体结构两侧墙板附近距离吊车最近

处，再用吊车吊装至运输车辆。第二道支撑梁拆除方法同第三

道支撑梁，以第一道支撑梁对应位置作为葫芦吊挂点。（3）腰

梁采用机械直接破除，局部位置机械直接破除存在困难时，采

用膨胀剂结合人工破除。

2.3.2 支架搭设

在支撑梁下方搭设支架时，搭设方法如下：（1）圆钢管支

架宽度为支撑梁宽两侧各 0.5m；（2）支架主要采用顶托受力；

（3）支架搭设横向间距 600mm、纵向间距 600mm、步距 1330mm，

钢管采用直径 48mm×3.5mm，顶托上第一道横杆为双钢管，第

二道纵杆为 50mm×100mm木方 @200mm。

3 结语

本工程内支撑均采用对撑的形式，切割施工时，先拆除对

撑两侧的“八”字撑梁，再拆除中间的连系梁，最后拆除主支撑

梁，主支撑应采取两边对称拆除，防止支撑不对称受力对格构

柱的影响。

对于第一道支撑切割后的混凝土梁块及第二道、第三道

支撑转运至坑边的混凝土梁块，采用吊车一次性吊离基坑，混

凝土支撑梁块切割长度不大于 1.5m，自重不大于 4.9t，采用

130t汽车吊，最大吊装距离不大于 33m，能够满足要求。
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