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降水对深基坑支护结构及地表沉降的影响分析
毋攀飞

（中建七局第四建筑有限公司，陕西 西安 710000）

摘 要：在经济快速发展的推动下，我国建筑行业发展越来越好，在建筑工程项目中存在一些问题，其中比较典型的问题就是降
水对深基坑支护结构及地表沉降的影响。文章就这一问题展开研究，希望有助于我国建筑行业的发展。
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在建筑工程的施工阶段，要保证土
方开挖和地下施工顺利进行，就需要严
格控制地下水位。如果设置过量的止水
帷幕，就会使地下水位越来越低，这会
对周边的环境造成许多负面的影响，也
会引发许多坑外的地面沉降现象。根据
一些研究报告显示，在我国出现的 150
多起基坑事故中，有 40% 以上是在设计
与施工阶段对地下水位的处理不科学起
的。在降水对深基坑支护结构及地表沉
降产生的影响这一问题上，一定要予以
高度重视。

1  基坑支护结构概述

随着我国经济和城镇化水平的不断
提高，使我国建筑行业发展得越来越好。
而现阶段我国城市建筑现代化的显著特
点是能对城市三维空间进行开发和利用，
而这主要表现在我国出现了许多地下铁
道、车站、停车场、商场、医院等，这些
建筑的用途不同，在各个城市中的发展情
况也不同。在这一过程中，离不开深基坑
工程。我国城市基坑工程还在继续的向前
发展，基坑工程作为土木建设中的主要课
题，并不是一蹴而就的，也经历了一段发
展的时间，最早开始的基坑相对比较浅，
而基坑开挖工程中对支护的要求也不高；
我国进入 20世纪 80年代之后，城市化的
进行促使在市中心出现了数量和规模都
比较大的市政工程，而且这些工程都位于
市中心，工程的选址与建筑物、地下管
线之间的关系也密切，还会存在交叉施
工的问题，而这就对建筑开发提出了更
高的要求，由此也就产生了基坑工程学；
我国在进入 90 年代之后，有相关的研究
人员在基坑工程设计和施工法上的研究
已经逐渐成熟化，随后将这些实践出来的
经验写入深基坑设计和施工方面的标准，
通过这样的方式就会使设计工程建设的
过程中，能有较为科学合理的理论指导，
使建筑土木工程学中基坑工程学的重要
性越来越突出。

2  降水引起地表沉降的原因

土层的含水量和悬浮力会随着地下
水位的降低而减小，这就会使附加荷重
不断加重、土体也会发生变化，其中主
要变化就是固结和压缩，而这一系列现

象最终导致建筑的基础发生不均匀的沉
淀。在降水的过程中会出现压密变形的
现象，这对水位的恢复也会起到作用，
在水位恢复的过程中，粘弹性固体降水
压密特征逐渐突出。在降水压密最开始
的阶段所产生的压缩和变形的原因，与
土体骨架弹性有直接的联系，再加上有
效应力不断增加的作用下，产生线性变
化特点。在这过程中产生有效应力的增
加的原因，是水发生渗流、排泄，由此
得出，在降水压密的初始阶段大多都是
和孔隙水渗流是同时发生的，而这也是
土体固结作用的重要过程。而在降水压
密的最后阶段，在有效应力和压缩变形
上和初始阶段的变化有所不同，呈现的
是非线性的特征，也就是说，有效应力
的增加，产生的变化比较小，基本上都
能保持稳定，压缩变形的现象没有停止。
随着时间的流逝，压密变形过程也逐渐
呈现出平稳的特点。产生压缩变形的主
要原因是土体和水的粘性流动而产生的。
从严格意义上来讲，压缩变形和土体有
效应力及孔隙水压力变化是相对滞后的，
最后才能逐渐趋于平稳，这实际上也是
土体的压缩的过程。导致土壤发生沉降
的原因有以下三点，首先，孔隙水压力
的消失使土体发生沉降。降水超标滞之
后，土中的孔隙水压力会产生一些变化，
其中比较典型的变化就是会发生转移、
浮力消散现象。因为总体的压力基本没
有太大变化，所以孔隙水的压力会逐渐
降低，而有效应力会与之成反比不断加
大，这就会影响土体孔隙比。其次，土
地沉降也会受到动水压力的影响。一般
情况下，地下水产生的较小水力坡度能
不断的作用于土壤，在抽水结束之后，
地下水位会发生下降，这样水力坡度会
不断增加，这时的渗透压力却在持续增
加。但是在抽取地下水期间，地下水会
的渗透呈现的是自上而下的特点，这时，
只有渗透压力和土浮重合力与土体颗粒
之间的摩擦力相一致，才会出现极限平
衡的状态，如若这时渗透压力还在不断
增加，那么土体颗粒就会发生移动，而
这主要的表现就是地基沉降。最后，土
体沉降和井点真空作用有关。从某种角
度来讲，井点降水产生的作用则是重力
和真空的同作用下才会产生的，具体来

讲，只有在井点管周围形成真空，并且
沿基坑方向才能形成真空的帷幕，但是
这种情况的影响下，就会使土体颗粒发
生移动，从而达到挤密的状态，而在这
过程中，就会发生地基的沉降现象。

3  应对降水影响基坑支护结构及地表沉
降的主要措施

通过相关实践和研究表明，应对降
水对深基坑支护结构及地表沉降影响的
主要措施，可以通过明沟加急水井降水
的方法。这种方法也是人工降雨法的一
种方式，在地下潜水和施工用水排除的
工作中应用比较广。在地下水含量大的
地方，产生最为严重的渗水问题区域则
是在内基坑施工地边坡中，这样一来，
锚喷支护施工的难度也会越来越高。但
是这种方式在应用中也会有很多局限性，
不能在高水位基坑降水工作中进行。而
像对面积降水深度不高的基坑工程中反
而是轻型井点降水这一方法比较适用，
但是在实际的应用过程中，对环境和空
间的要求会比较高一些。

4  结束语

我国建筑行业在发展过程中也会遇
到一些问题，文章主要围绕降水对深基
坑支护结构及地表沉降的影响进行仔细
的研究和分析，然后提出上述有效的策
略，希望这些实践性的经验，能解决降
水对周边生态环境中所存在的地表沉降
问题，从而促使我国建筑行业发展的质
量得到提高，并以此推动我国经济发展。
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