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〔提要 〕 新设备对原有仪器设备作 了三方 面 改进
,

即采 用随 车 吊式的怪击装里
、

集装箱式刚试室和微机处理数据的试桩分析仪
。

从 而使浏试精度
、

工作效率和 自动

化程度都有较大提高
,

并改善 了劳动条件
。

唾击贯入试桩法 自19 81 年通过部级鉴定

以后
,

几年来已在全国各地推广应用
,

仅以

我所为例
,

近年来采用锤击贯入法处理桩基

工程事故
,

确定单桩承载能力的工程已达 68

个
,

试桩根数近 40 0根
,

收到了很好的经济效

益和社会效益
。

随着锤击贯入法试桩工程的增

多
,

各单位在实践中也深感该法的试验设备
,

特别是数据处理手段不能适应当前发展的需

要
。

为此
,

建设部在 19 8 4年下达我 所
“

锤击

贯入试桩法改进测试 系统及设备的研究
”

专

题
,

两年来我们对测试系统和设备进行了研

制和试验
,

并进行了 5 个工程 n 根桩的对比

试验
,

已于 1 9 8 6年 10 月组织 了技术评议
,

改

进后的测试 系统及设备被确认为
“

是 目前国

内锤击贯入试桩法中一套先进的测试设备
,

可在工程实践中推广应用
” 。

现简要介绍如下
。

一
、

设备改进前的锤击贯入试桩法简介

锤击贯入试桩法是用 重锤按规定落距 (由

低至高 ) 对 桩顶施 加落 锤冲 击力
,

_

通过置于

桩顶上的力传感器 以及 动态应 变仪
,

最后由

光线示波器测得桩顶锤击力尸沙
,

同时用百分

表量测桩在锤击力尸
、
作用下所发生的贯入度

E
。

通过对上述数据的计算
、

整理
,

仿照 静

载试验时采用的尸
一 S 曲线

,

绘出尸
、 一 万 E

曲线
,

并确定相应的动极限承载能力尸
、 j ,

然

后 由式 ( 1 )求出桩的静极限承载能力尸 ii
。

改进前的试验装置如图 1 所示
。

氏 j

— 由桩的静载荷法与锤击贯入法对

比试验确定的动
、

静对比系数
;

M
c

—
安全保证系数

。

一个地区的动
、

静对比系数值 C d i应由一

定数量的动
、

静对比试验确定
,

在无条件进

行试验的情况下
,

可参考有关文献取定
,

但

取值时应抱慎重态度
。

确定参数后
,

即可根

据锤击贯入试验得到的动极限承载能力凡 j ,

由式 ( 1 ) 求得桩的静极限承载能力 jP i
。

锤重曰下

力传感错

电源 220 V

电电桥盒盒

粉粉戈戈戈 动态态态态态态态示示波器器器 应变仪仪仪
.

电源源

供供供供供供供供供供供供供给器器

( 1 )

图 1 改 进前试 验装 置示 意

上 述测试方法与没备
,

几年来解决了大

量工程实际问题
,

但是长期的工程实践表明
,

它 有如下不足之处
,

以致影响试桩速度和测

试精度的进一步提高
。

1
.

锤击装置的场外运输和现场就位
,

一

般均需吊车配合
,

往往耽误工作
,

增加费用
,

颇为不便
;

2
.

试验人员露天作业
,

工作条件差
。

现

场气候变化
,

下雨
、

风砂等都会影响测试仪

器的使用寿命
;一M

尸一内
一C一一P

zj

式中
:

尸 、 j

— 由锤击贯入试验尸 d 一 万 E 曲线

确定的动极限承载能力 ( k N ) ; . 参加本专题工作的还有刘传林
.
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。



3
.

光线示波器记录的锤击力尸 d ,

测读时

人为误差较大
。

计算和绘制凡一刃 E 曲线过

程比较繁琐
,

在现场容易出错
。

二
、

仪器设备的改进方 案

针对上述情况
,

根据我们几年来工程实

践和兄弟单位的经验
,

对锤击贯入试桩法的

原有仪器设备作了三个方面的改进
,

即采用

随车吊式的锤击装置
、

集装箱式的测试室和

微机处理数据的试桩分析仪
。

1
.

陆车吊式的锤击装置 (图 2 )

图 3 集装 箱式 测试室

测试室性能规格表 表 2

尺 寸 ( m )

尺寸 ( m )

( k g )

净高 ( m )

2 x l
.

4 x l
.

2

2 又 1
.

4 x 2
.

0

{{;

图 2 全部仪器 设备自装 自卸

该装置的特点是场内外转移灵活
,

速度

快
,

自装自卸
,

全部试验仪器设备均在一辆

卡车上
。

其主要技术性能如表 l
。

锤击装 t 技术性能 表 l

卡卡车型号号 E Q 14 000 吊机重量 ( k g))) 1 2 0 000

随随车吊 型号号 Y Q Z 一 3 1111 锤重量 ( k g ))) 1 6 0 000

最最大起重量量 3000 锤击架重量量 5 0 000

((( k N ))))) ( k g)))))

最最 大提升高度度 5
.

555 最 大落距距 1
。

888

((( m ))))) ( m )))))

工工作半径 ( m ))) 1
.

4 ~ 4
.

8888888

2
.

集装箱式测试室 (图 3 )

采用两节箱形套式
,

运输时为集装箱
,

到达现场后拉开即成测试室
。

全部试验仪器

均置 于内
,

室内装有冷暖风机
,

茶色玻璃窗
一

、

照明灯
、

电源插座及工作台椅、 经过现场实

际使用
,

表明设计合理
,

免除了工作人员雨

打日晒
,

深受使用者欢迎
。

其主要性能规格

见表 2
。

3
.

D j 一 1 型试桩分析仪 (图 4 )

团 ; 口 J 一 1 型试 桩分析 仪

该仪器把锤击贯入试桩法的尸
、 一 万 E 曲

线法数据处理过程全部微机化
,

`

并用打印机

在现场自动打印表格数据和绘 出尸
、 一 万 E曲

线散点图
。

仪器可根据需要作两种功能选择
,

即一种现场边试验边绘图
,

试验结束即可得

到尸 d 一 万 E 曲线图
; 另一种为把试验数据作

磁带记录
,

供 以后试验室进一步分析研究
。

根据中国计量科学研究院鉴定认为
,

测试线

性和幅值误差均为 2
.

8 %
,

这样不但比原光线

示波器的测试精度有了提高
,

并且为下一步

自行研制多功能试桩分析仪打下 了基础
。

仪

器 的主要技术性能如表 3
。

三
、

O j
一

l 型试桩分析仪的工程考核

根据 5 个工程
、

n 根桩的工程考核
,

采

用 D j
一 1 型仪与 S C

一 16 光线示波器在双通道

力传感器上作平行试验
,

结果颇为一致
。

现
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灌注工
、

混凝土工
、

搅拌机工
、

混凝土推运

工编为一组
,

联产联质考核
,

定额加奖励办

法核算管理
,

从而提高了工人的积极性
,

每

班灌注量保持在 40 m 3左右
。

( 4) 桩头养护
:

根据该工程桩顶在冻土

层以下的情况
,

桩身混凝土在地下 自然养护

即可
,

处理好桩头
,

即可达到预期 日的
。

为

此
,

每根桩灌注完毕
,

立即掏净泥浆
,

铺盖

炉灰
、

稻壳或未冻黄土
、

草袋封闭桩 头及孔

口
,

使其免受冻害
,

自然养护
。

3
.

其他

冬季水下灌注桩施工
,

还应该注意安全
、

防火和人员防止冻伤
,

重视机械设 备维护保

养和根据气候调换油料
,

保证机械性能完好
。

在具体实施 中要以严格的分工
,

明确的岗位

经 济责任制和切实 可行的规章制度做保证
,

使责
、

权
、

利结合
,

充分利用经济杠杆作用
,

保证任务的完成
。

四
、

体会和问题探讨

1
.

根据对 47 d 施工质量检查情祝
,

经棍

凝土试块试压和部分桩开挖验证
,

说明水下灌

注桩冬季施工能够保证工程质晕
,

各项指标

符合规范 要求
。

如 一9 8 6年 12月 2 5 日
,

气温
一 37 ℃

,

我们完成的 5 根桩
,

试块强度均达

到 26 M }
, a 。

2
.

目前我们所采取的
_

L 艺和施工方法
.

除外加剂和水灰比调整外
,

多数还 是从沉浆
、

棍凝 土的外因方面预防和弥补
,

没从其物理

性能
、

化学性能上入手解决根本性的问题

同时
,

还存在水泥翻量较平时增加
;
消耗煤

、

焦炭
、

外加剂较 多
.

造价略有提高的问题

这些
,

都有待进一步探 讨和摸索
。

贾沪 日护汀沪 J沪日沪汀尹杯石. 日沪汀沪日布, 日护日沪闷沪日沪介 . 日尹日沪 J产日飞. 砰尹 贾钾臼产日沪 硕沪日沪日沪汀沪 臼钾脚沪夏尹硒沪朴 . 硒沪日沪 多钾多沪 a尹神产硕沪日沪
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0 1川 型试桩分 析仪技术性能 表 3

外外形尺寸寸 37 X 3 7 x 3 000 采 样频率率 13 kkk

((( e m ))))) ( }1 2 )))))

重重 量量 555 线 性误差差 2
.

888

((( k g ))))) ( % )))))

环环境温度度 O 一 + 4 000 幅 值误 差差 2
.

888

((( ℃ ))))) ( % )))))

频频带宽 度度 0 ~ Z kkk 电 源源 2 2 O VVV

((( H z ))))))) 5 0 H zzz

卜
,

d J 二 、 升() t

以天津市西湖村住宅楼工程 2号试桩为例说

明如下
。

该工程采用功45 x 18 0 0 c m灌注桩
,

由潜

水钻成孔
,

泥浆护壁
,

导管法灌注水下混凝

土
。

现场土质条件较差
,

桩周 上 为亚粘土
、

淤泥质亚粘土
、

桩尖土为可塑状亚粘土
。

D j -

1 型试桩分析仪打印输出结果见图 5
。

为便

于比较 ., 图中又标出 S C 一 1 6光线示波器测得

的数据
。

可见两种仪器 所得数据基本一致
,

在尸
J 一 万 E 曲线上可得动极限承载能力尸

d )

为 18 o t ( 兰 18 0 0 kN )
。

根据有关文献确定

C
。 ,和M

。

值后
`

气代入式 ( l )得桩的静极限承

图 5 U J

载能力尸
, )为

型试 桩分 析 仪输出 结果

P 月
二 尸。

. 一 二一上塑生一

C “ J .

叼
。

1
.

4 火 1
.

3

二 9 8 0 ( k N )

综上所述 可见
,

改进后的锤击 贯入试桩

法的测试系统及设备比原有试验设备操 作更

为简便
,

测试精度
、

工作效率和 自动化程度

都有较大提高
,

并改善 了劳动
.

条件
。

二 参 见本刊 1 9 8 5年 第 5 期


