
人工挖孔桩基础施工安全隐患及措施
长江师范学院基建后勤管理处　罗龙华

[摘　要 ]近几年 ,全国许多地区都采用和推广了人工挖孔桩 ,确实是一种在软弱地基、土石混合填土层地基上经济适
用的基础形式 ,通过采用人工挖孔桩基础工程实践中 ,取得了良好的效果和安全隐患经验积累 ,以期与同行交流 ,浅谈
人工挖孔桩常见的安全隐患 ,并提出相应的解决措施。
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　　 人工挖孔桩是由人工挖土成孔 ,浇筑砼成桩 ,这种桩施工
工艺简单、直径较大、单桩承载力高、受力性能可靠 ,特别适合一

桩一柱的框架结构。这种桩由于可直接检查桩的直径、深度和持
力层的情况 ,因而桩质量可靠 ,加之工程造价较低 ,因而目前被

广泛使用。 相对于它的优点 ,人工挖孔桩的缺点是劳动强度大 ,
危险性高。 人工挖孔桩在地下作业 ,人员活动范围小 ,工作环境

恶劣 ,因此容易发生安全事故。 相对于它的事故 ,采取有效的解

决措施。
一、人工挖孔桩基础施工中的常见安全隐患
人工挖孔桩的常见安全事故有孔口石块或杂物掉入孔口砸

伤正在孔中的施工人员 ;孔口操作人员因地下有害气体中毒昏

迷甚至死亡 ,孔壁支护不当而坍塌砸伤甚至活埋操作工人 ;孔内

电缆、电线磨损受潮导致工人触电伤亡 ;深孔中突然涌水淹没操

作人员 ;地下水、流沙、淤泥、孔壁渗水等等。
实践证明 ,只要对施工人员加强安全教育 ,做好安全技术交

底 ,各种安全技术措施到位 ,施工人员树立安全意识 ,人工挖孔

桩的这些常见安全事故是完全可以避免的。
二、人工挖孔桩基础施工中应采取的安全措施探讨
1、施工中应对孔口进行必要的围护。 孔口四周必须浇筑砼

护圈 ,并在护圈上设置围栏围护 ,一般应高出地面 80cm以上 ,

围栏应采用钢筋制作 ,焊接牢固 ,孔口设活动盖板和照明通风排

水通讯设备。
孔内作业时 ,作业人员必须头戴安全帽、身系安全带 ,特殊

情况下还应戴上防毒防尘面具。 井口应有专人操作垂直运输设
备 ,挖出的土方堆在孔口四周 5m范围以外 ;利用吊桶运土时 ,

必须采取相应的防范措施 ,以防落物伤人 ;电动葫芦运土应检验

其安全起吊能力后方可投入运行 ,而且 ,施工中应随时检查垂直
运输设备的完好情况和孔壁情况。并注意观察地面情况 ,砼围圈

上不得放置工具和站人。随时与井底人员联系 ,不可任意离开井

口。 从桩孔开始开挖至浇灌混凝土前 ,间接停止施工时 ,孔口应

及时盖上活动盖板 ,做出醒目标记 ,夜间地面应有足够的照明。
2、施工中应加强防触电措施。施工现场的电源、电器的安装

和拆除必须由持证电工专人管理。现场线路应尽量架空敷设 ,严

禁随地拖线及导线浸水或被土石掩埋 ,严禁将导线随意绑在钢

筋笼或其他铁支架上 ,并尽可能减少导线的中间接头。各种电器
必须安装防护漏电开关 ,并遵守接地接零要求 ,坚持做到一机一
闸。 孔上电缆必须架空 2m以上 ,孔内电缆、电线必须采用护套
等有防磨损、防潮、防断等保护措施。在施工中途抽水后 ,必须先

将地面上的专用电源切断 ,作业人员方可下孔作业。
井底照明必须用电源 ( 36V , 100W)防水带罩的安全灯具 ,

班前班后要派专人负责检查各用电设备是否正常 ,着重检查是

否漏电。 孔内照明应采用安全矿灯或 12V以下的安全灯 ;孔中

操作工应手戴工作手套 ,脚穿绝缘胶鞋。 潜水泵要编号 ,其绝缘

性能要每天检查 ,逐个做好记录 ,潜水泵放置孔底时 ,绝不能使

电缆受力 ,应放在桶内送到孔底 ,然后将电缆固定在排水软管
上 ,并将其吊在孔口的横木上。电缆线不得受磨、受砸 ,防止破损

漏电。 抽水时 ,人员必须返回地面或离开孔底 ,严禁人员连同潜

水泵一起作业。
3、施工中应做好防止孔壁坍塌的措施。 在熟悉地质条件的

基础上 ,开挖桩孔时原则上要设置砼护壁或钢护筒护壁 ,特别是

直径在 1. 2m以上的桩孔。 砼护壁每节高 1m,厚约 10cm,可加

配适量钢筋 ,砼强度等级不低于 C20。一般每天挖 1m深立即支

模浇筑快硬砼 ,第二天继续施工。 扩底桩孔应做到:当孔底扩头

可能会引起孔壁失稳时 ,必须采取相应的措施 ,经技术负责人审
批签字后方可施工 ;已扩底的桩孔要及时浇灌桩身砼或封底 ,不

能尽快浇灌砼的桩应暂时不扩底 ,以防扩大头塌方 ;人工挖孔桩

开挖程序应采用间隔挖孔方法 ,以减少水的渗透和防止土体滑
移 ,单桩挖孔应先中间后周边 ,孔内一般不宜放炮 ,以防震塌土

或震裂护壁造成事故 ,根据地质状况需爆破的 ,严格执行有关的

爆破规程。
4、施工中注意防止孔壁涌水。在人工挖孔桩的设计时 ,应妥

善选择桩的持力层位置 ,尽量将桩的持力层选择在原始土层、沙
石、卵石层上 ,以避免穿越卵石层时大量出现地下水的不利情

况 ,如果某些桩工程需要必须选择基岩作为桩端持力层 ,则应在

护壁设计时考虑地下水的压力对护壁的不利影响 ,增加砼护壁

的厚度或选用钢结构护壁。当相距 10米以内的邻桩正在浇灌混
凝土或桩孔积水很深时 ,要考虑对正在挖孔桩的危险影响 ,一般

应暂停施工 ,人不准下孔。随时加强对土壁涌水情况的观察 ,发

现异常情况应及时采取处理措施。采用潜水泵抽水时 ,基本上抽

干孔中积水后 ,作业人员才能下至孔中进行挖土。 地下水丰富
时 ,可将中间部位桩孔提前开挖 ,汇集附近的地下水 ,用 1～ 2台

潜水泵将水抽出 ,起到深井降水作用。
孔内必须设置应急软爬梯 ,供人员上下孔洞使用的电动葫

芦、吊笼等应安全可靠并配有防坠落装置 ,不得使用麻绳和尼龙
绳吊挂或脚踏井壁凸级上下。上、下孔洞必须有可靠的联络设备
和明确的联络信号。孔内作业人员应勤轮换 ,连续作业时间不宜

超过 2小时 ,以防止疲劳引发安全事故。
5、施工中应针对安全隐患进行的其他安全措施。 闲置的孔

口必须覆盖 ,雨季施工 ,应做砖砌井口保护圈 ,高出地面 20cm
以上以防地面水流人孔内。

流沙土质常用的办法是下钢套筒 ,钢套筒与护壁用的钢膜

板相似 ,以孔外径为直径 ,可分成 4- 6段圆弧 ,再加上适当的肋

条 ,相互用螺栓或钢筋环扣连接 ,在开挖 0. 5m左右 ,即可分片
将套筒装入 ,深入孔底不少于 0. 2m ,插入上部混凝土护壁外侧

不小于 0. 5m ,装后即支模浇注护壁混凝土。 若放入套筒后流砂
仍上涌 ,可采取突击挖出后即用混凝土封闭孔底的方法 ,待混凝

土凝结后 ,将孔心部位的混凝土清凿以形成桩孔 ,以解决流砂现

象。
遇到淤泥质土层等软弱土层时 ,一般可用木方、木板模板等

支挡 ,并要缩短这一段的开挖深度 ,并及时浇注混凝土护壁 ,支

挡的木方木板要沿周边打入底部不少于 0. 2m深 ,上部嵌入上

段已浇好的混凝土护壁后面 ,可斜向放置 ,双排布置互相反向交
叉 ,能达到很好的支挡效果。

每日开孔口前必须检测井下的有毒有害气体 ,并应有足够

的安全保护措施 ,桩孔开挖深度超过 l0m时 ,应有专门向井下送

风的设备 ;机动车不得在孔口附近通行 ;灌注桩身混凝土时 ,相
邻 l0m范围内应停止挖孔作业 ,孔底不得留人。
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