
项目一 汽车电器基础

常用汽车电气系统检测工具及仪器
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汽车专用数字式万用表

      汽车专用数字式万用表，它除了具备普通数字式万用表所有功能外，还

具有汽车专用项目的测试功能。

    能测量电压、电流、电阻、频率 f、闭合角、频宽比和转速等参数。

使用万用表检测电路时应注意以下几点：

     1）用电流档检测时，要测量的电流大小如果不清楚，为了万用表的安全，

应先用最大的量程来测量，然后再逐渐减小量程来精确测量。

    2）禁止用电阻档测量电流或电压（特别是交流 220V 电压）或带电测量电

阻，否则容易损坏万用表。

    3）万用表测量二极管时，万用表显示二极管的正向导通电压，单位是

mV。通常好的硅二极管正向导通电压应为 500mV～800mV，好的锗二极管正

向导通电压应为 200mV～300mV。

    4）测量发动机闭合角时，应注意屏幕显示的数值。4 缸机闭合角为 0 ～

90.0°；6 缸机闭合角为 0 ～ 60.0°； 8 缸机闭合角为 0 ～ 45.0°。

    5）用万用表测量时，注意不要将表笔连接线靠近发动机旋转件，以防发生

事故。

解码器



       

汽车解码器具有检测汽车故障码、清除故障码，数据流、元件测试、保养

灯归零、读电脑版本、基本设定、匹配调整，甚至还能提供汽车故障诊断流程

和电路资料等，为汽车维修提供了很多的方便。

汽车电路故障常用诊断与检修的一般流程

1. 直观法

      当汽车电系的某个部分发生故障时，会出现冒烟、火花、异响、焦臭、

高温等异常现象。通过人体的感觉器官，听、摸、闻、看等对汽车电器进行直

观检查，进而判断出故障的所在部位，从而大大地提高了检修速度。

2. 检查保险法

       当汽车电系出现故障时，首先应查看保险是否完好。如汽车在行驶中，

若某个电器突然停止工作，同时该支路上的熔断器熔断，说明该支路有搭铁故

障存在。某个系统的保险反复烧断，则表明该系统一定有类似搭铁的故障存在，

不应只更换熔断器了事。



3. 刮火法

       刮火法又称试火法，通常应用于判断线束或导线有无开路。拆下用电设

备的某一线头对汽车的金属部分（打铁）碰试，根据火花的有无，判断是否开

路。

    注意：刮火不宜用来检查汽车电子电路，以免损坏电子元件器材。

4. 试灯法

       用一个汽车灯泡作为临时试灯，检查线束是否开路或短路，电器或电路

有无故障等。此方法特别适合于检查不允许直接短路的带有电子元器件的电器。

    使用临时试灯法应注意试灯功率不要太大，在测试电子控制器的控制（输

出）端子是否有输出及是否有足够输出时尤其要慎重，防止使控制器超载损坏。

5. 短路法

       短路法又叫短接法，即用一根导线将某段导线或某一电器短接后观察用

电器的变化。

6. 替换法

       替换法常用于故障原因比较复杂的情况，能对可能产生的原因逐一进行

排除。其具体做法是：用一个已知是完好的零部件来替换被认为或怀疑是有故

障的零部件，这样做可以试探出怀疑是否正确。若替换后故障消除，说明怀疑

成立；否则，装回原件，进行新的替换，直至找到真正的故障部位。

7. 模拟法

      进行发生条件模拟验证后诊断故障。

⑴ 车辆振动模拟

⑵ 热敏感性（温度）模拟

注意：不要将电气元件加热到 60℃以上。

⑶ 浸水模拟

注意：不得将水直接喷在电气元件上。

⑷ 电负载模拟

⑸ 冷起动或热起动模拟

     在某些情况下，只有当车辆冷起动时才会发生电气故障，或在车辆短暂熄

火后热起动时发生。




