
项目三 交流发电机检测与维护
交流发电机的结构

普通硅整流发电机主要由三相同步交流发电机和 6只二极管组成的的三相桥式

全波整流器两大部分组成；主要有转子、定子、整流器、前后端盖、风扇、皮

带轮等部件。



1. 转子

       转子的功用是产生旋转磁场。转子由爪极、磁轭、磁场绕组、集电

环、转子轴组成。

转子轴上压装着两块爪极，两块爪极各有六个鸟嘴形磁极。两个集电环分

别与磁场绕组的两端相连，与轴绝缘。



当两集电环通入直流电时（通过电刷），磁场绕组中就有电流通过，并产生轴

向磁通，使爪极一块被磁化为 N 极，另一块被磁化为 S 极，从而形成六对相互

交错磁极。当转子转动时，就形成旋转磁场。



2. 定子

1. 功用：产生交流（交变）电动势

2. 组成：

         1）定子铁心   

         2）定子绕组

定子铁心由内圈带槽的硅钢片叠成，定子绕组的导线就嵌放在铁心的槽中。定

子绕组有三相，三相绕组采用星形接法或三角形（大功率）接法，都能产生三

相交流电。

三相绕组必须按一定要求绕制,才能使之获得频率相同、幅值相等、相位互

差 120°的三相电动势。 



3. 整流器

    整 流 器 作 用 是 将 定 子 绕 组 三 相 交 流 电 变 为 直 流 电 。

　　6 管交流发电机的整流器是由 6 只硅整流二极管组成三相全波桥式整流电

路

引出线为正极的二极管称为正极管，引出线为负极的二极管称为负极管。



三个正极管的外壳压装在散热板的三个孔中，这三只正极管的壳体和散热板一

起成为发电机的正极，由固定散热板的螺栓 (此螺栓与后端盖绝缘)通至外壳外，

作为发电机的火线接线柱“B”(“S”、“十”、“A”或“电枢’’。三个负极管的

外壳压装在后端盖的三个孔中，有些发电机装在另外一块散热板上，它们的外

壳与发电机外壳一起成为发电机的负极。

4. 端盖与电刷总成

       端盖一般分两部分（前端盖和后端盖），起固定转子、定子、整流器和

电刷组件的作用。端盖一般用铝合金铸造，一是可有效的防止漏磁，二是铝合

金散热性能好。

后端盖上装有电刷组件，有电刷、电刷架和电刷弹簧组成。电刷的作用是将电

源通过集电环引入磁场绕组。



交流发电机的维护与检修

3.2.1  使用注意事项

      1 交流发电机为负极搭铁。

      2 不能用试火的方法检查发电。

      3 发电机工作时不能拆卸火线接线柱上导线。

      4 发动机熄火时应关闭点火开关，防止放电。

      5 发电机不发电时应及时维修，否则对蓄电池有害。

3.2.2 交流发电机维护

     1  检查发电机皮带（外观、挠度、张力）。

     2  检查导线连接。

     3  发电机运转有无噪音。

     4  发电机能否正常发电。

一、使用注意事项

    1) 蓄电池的极性必须是负极搭铁，不能接反。否则，会烧坏发电机或调节

器的电子元件。

  2）发电机运转时，不能用试火的方法检查发电机是否发电，否则会烧坏二极

管。



  3）整流器和定子绕组连接时，禁止用兆欧表或 220V 交流电源检查发电机的

绝缘情况。

4）发电机与蓄电池之间的连接要牢靠，如突然断开，会产生过电压损坏发电机

或调节器的电子元件。

5）一旦发现交流发电机或调节器有故障应立即检修，及时排除故障，不应再连

续运转。否则会引起其他二极管或定子绕组破坏。 

6）为交流发电机配用调节器时，交流发电机电压等级必须与调节器电压等级相

同，交流发电机搭铁类型必须与调节器搭铁类型相同，调节器功率不得小于发

电机功率，否则系统不能正常工作。（相匹配）

7）线路连接必须正确，目前各种车型调节器的安装位置及接线方式各不相同，

故接线时要特别注意；

8）调节器必须受点火开关控制，发电机停止转动时，应将点火开关断开，否则

会使发电机的磁场电路一直处于接通状态，不但会烧坏磁场线圈，而且会引起

蓄电池亏电。

9) 发电机的表面清洁,通风畅通。传动带松紧适宜(用 98N 力按压传动带,其挠度

应在 9～11mm左右)。 

二、维护

1、车上检查：每行驶 1万~1.5万公里检查

交流发电机在使用中，应定期进行以下检查：

1）检查发电机驱动带

① 检查驱动带的外观：用肉眼观看应无裂纹或磨损现象，如有则应更换。

② 检查驱动带的挠度：用 100N 的力压在带的两个传动轮之间，新带挠度约为

5～10mm,旧带约为 7～14mm。

2）检查导线的联接

① 接线是否正确；

② 接线是否牢靠；

③ 发电机输出端接线螺丝必须加弹簧垫。

3）检查运转时有无噪声

4）检查是否发电



  ① 观察充电指示灯的熄灭情况：若充电指示灯一直亮着，说明发电机或调节

器有故障，也可能是充电指示灯线路有故障，应及时维修。

 ② 用万用表直流电压档测量电压：在发电机未转动时测量蓄电池端电压，并

记录下来，起动发动机并将转速提高到怠速以上转速，测量蓄电池端电压，若

能高于原记录，说明发电机能发电，若测量电压一直不上升，说明发电机或调

节器有故障，应及时维修。

一、检查发电机转子总成

1 目视检查

    ①检查滑环变脏或烧蚀的程度，滑环表面应平整光滑，无明显烧损，否则

用“00”号纱布打磨。

    ②冲洗，用布料和毛刷，清洁滑环和转子。 如果脏污和烧蚀明显，更换转

子总成。

2 磁场绕组短路与断路检查

用万用表检测两滑环之间电阻。若阻值为“∞”，则说明断路；若阻值过

小，说明短路。一般 12V 发电机转子绕组电阻约为 3.5～6Ω，24Ⅴ的约为 15～

21Ω。

3 转子绕组搭铁检查

    检查转子绕组与铁心（或转子轴）之间的绝缘情况。用万用表检测，

电阻应最大 “∞”。若两滑环与铁心（或转子轴）之间有阻值显示，则说明有

搭铁故障。

4 转子轴变形检查

     用百分表检查轴的弯曲。弯曲度不超过 0.05mm（径向圆跳动公差不

超过 0.1mm），否则应予校正。并检查爪形磁极在转子轴上应固定牢靠、间距

相等。

二、检查发电机定子总成

1）定子绕组短路、断路检修

    用数字万用表检测定子绕组 3 个接线端，两两相测，正常时阻值小于

1Ω且相等。指针不动或者阻值过大，说明断路，过小说明短路。若短路应更换

定子绕组或定子总成。



2）定子绕组搭铁检修 

    用万用表电阻最大档检测定子绕组接线端与定子铁心间的电阻，应为

∞，否则说明有搭铁故障。有搭铁故障应更换定子绕组或定子总成。

三 、检查带整流器

         可以在不解体的情况下，用示波器测试二极管波形，也可进行解

体检测。下面介绍用万用表测试整流器二极管方法。

    用数字式万用表二极管档位检查正极整流器与定子线圈引线接线柱之

间是否导通，如两个方向均能导通，则二极管已击穿，应更换整流器组件。

    检查负极整流器与定子线圈接线柱之间导通，如两个方向均能导通，

则二极管已击穿，应更换整流器组件。

① 检查整流器的二极管 

使用万用表的二极管测试模式。 

       在整流器的端子 B 和端子 P1到 P4 之间测量，交换测试导线时，检

查是否只能单向导通。 

       改变端子 B 至端子 E 的连接方式，测量过程同上。 

       二极管单向导通电流。因此，用万用表或电路测试仪检查时，使电

流通过测试仪的内部电池到达二极管，根据流过二极管电流来检查二极管是否

好坏。

四、检查发电机电刷座

       用游标卡尺测量电刷长度；电刷表面不得有油污，且应在电刷架中

活动自如；电刷磨损不得超过原高度的 1／2（或电刷磨损到磨损极限标记线

时），否则更换电刷。




