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3.3.2   运用最值进行成本最低生产方案决策的方法 



    函数的最值 4 

连续函数 )(xf 在闭区间 ],[ ba 上的最大值和最小值的计算方法与步

骤如下： 

（1）求 )(xf  ，并求出函数 )(xf 在 ),( ba 内的驻点和 )(xf  不存在的

点； 

（2）计算出驻点、导数不存在的点以及区间端点处的函数值； 

（3）比较上述各函数值的大小，其中最大者就是 )(xf 在 ],[ ba 上的

最大值，最小者就是 )(xf 在 ],[ ba 上的最小值． 



例5.3.4 

解 

求函数 28)( 24  xxxf 在 ]3,1[ 上的最大值和最小值． 

（1）   28)( 24 xxxf xx 164 3      22424 22  xxxxx ； 

       （2）得驻点是， 2,0,2 321  xxx
； 

（3）计算[-1,3]内各驻点和端点的函数值，并比较它们的大小，

最大的为最大值，最小的为最小值，         113,142,20,51  ffff ； 

（4）根据（3）的结果得出，函数在[-1,3]内最大值为 f(3)=11，最小值

为 f(2)=－14. 



例5.3.4 

解 

求函数 28)( 24  xxxf 在 ]3,1[ 上的最大值和最小值． 
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    平均成本最低的分析原理与方法 1 

平均成本达到最低的条件 

不妨假设在产量达到q时，平均成本最小，则 
  0 qC ，且   0 qC  

而  
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因此有                 0 qCMC ，    qCqCMC   

即：边际成本MC 等于平均成本  
 
q

qC
qC  时，才有可能为最小值. 



训练任务1        公司平均成本最低生产方案决策 

宏运公司的产品的总成本C 是产量 q 的函数 
25010000)( qqqCC  ，试进行使平均成本最低的产量及最

低平均成本分析． 



任务实施1         公司平均成本最低生产方案决策 

宏运公司的产品的总成本C 是产量 q 的函数 
25010000)( qqqCC  ，试进行使平均成本最低的产量及最

低平均成本分析． 
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qC 得唯一驻点 100q ，且   0100 


C  

故当产量为 100 单位时，平均成本最低，最低平均成本是 25000)100( C 单位． 



    经济最优化问题 
知识 

迁移 

  税收最大 

解 

【例 5.4.4】设某种产品的总收入函数和总成本函数分别为 
2330)( qqqR  ， 22)( 2  qqqC ， 

企业追求最大利润，政府对产品征税，每单位产品须向国家交税为 t ．求： 

（1）企业纳税前的最大利润及此时的产量和价格； 

（2）征税收入最大值及此时的税率 t；（3）企业纳税后的最大利润及此时产品的价格． 
 

（1）纳税前，利润函数是 2284)()()( 2  qqqCqRqL  

08)(,288)(  qLqqL     令 5.3
2

7
,0)(  qqL 得  

所以，当产量 5.3q 单位时，可获得最大利润，最大利润 47)5.3( L ．此时产品的

价格
5.19
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    经济最优化问题 

  税收最大 04 

解 （2）征税收入函数是  tqqT )(  

纳税后，利润函数是 2)28(4)()()()( 2  qtqqTqCqRqL
 

08)(,288)(  qLtqqL  

令 8
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所以纳税后，企业获最大利润的产量是 8

28 t
q


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，此时征税收入函数是 
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    经济最优化问题 

  税收最大 04 

解 0
4

1
)(),14(
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1
)228(
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1
)(  qTttqT  

令 14,0)(  tqT 得  

所以当税率 14t 时，征税收入最大，税收最大值是 5.24)14( T ． 

（3）税收最大时的税率 14t ，于是利润最大时的产量 75.1
4

7
q ，

所以企业纳税后的最大利润是 25.10)75.1( L ，此时，产品的价格是 

75.24
4
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    经济最优化问题 

广告策略最优 06 

【例 5.4.6】某企业为扩大产品的知名度，增加甲类产品的销售量，适当地进行广

告宣传，若每件甲类产品的利润为 1000 元，每月的平均广告费为 x 元，设销售量Q是

广告费 x 的函数 

)1(400 01.0 xeQ  ， 

求使纯利润最大时的最佳广告开支． 

纯利润为 xexQxL x   )1(4000001000)( 01.0
 

14000)( 01.0   xexL  

令 )(829,0)( 元得  xxL       040)( 01.0   xexL  

即 829x 是 )(xL 的唯一极值点，而且是极大值点，此时最大利润为 

399071829)1(400000)829( 29.8  eL （元） 

解 

知识 

迁移 



    经济最优化问题 

广告策略最优 06 

【例 5.4.7】某服装设计公司的收入 R 与杂志广告费用 x（万元）和电视广告费用

y （万元）之间有经验公式： 

xyyxR 104020100   

如果广告费用计划投入 100 万元，求相应的广告最优策略． 

解 由于广告费用计划投入 100 万元，可得条件 100 yx ，构

造辅助函数 

)100(104020100),(  yxxyyxyxL  ， 

再解方程组 
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得唯一可能极值点（49，51），根据问题的实际意义知，

当 49 万元用于杂志广告费用，而其余的 51 万元用于电视

广告费用时可使收入最高． 

知识 

迁移 



    经济最优化问题 

存款利率最佳 07 

【例 5.4.8】某银行准备新设某种定期存款业务，假设存款量与利率成正比，经预测贷款

投资的收益率为 10%，那么存款利率定为多少时，才能收到最高的贷款纯收益 . 

解 设存款利率为 x ，存款总额为 M，由于 M与 x 成正比，则 

kxM  （ k 是正常数） 

令  0210.0)(  kxkxf ，得 05.0x 又  )0(02)05.0(  kkf  

即 )(05.0 xfx 是 的唯一极值点，而且是极大值点．因此，当存款利率为 5%时，可创最

高纯投资收益． 

贷款总额为 M时的收益为   kxM 10.010.0   

而这笔款 M 要付的利息为   
2kxxM   

因此，投资纯收益为       
210.0)( kxkxxf   

知识 

迁移 



    经济最优化问题 

时间的最佳选择 08 
【例 5.4.8】设有某种商品，若现时  0t 出售，售价为 A元；若储藏一定时期（不计储藏费），

可高价出售．已知该商品的未来售价 y 是时间 t （单位：年）的函数 

tAey 5.0 ， 

又设资金的贴现率为 5%，按连续复利计算，为使利润最大，该商品应在何时出售？ 

解   该商品储藏 t年后出售，销售收入的现值是 

  ttt AeyetL 05.05.005.0   ， 

  







  05.0

4

105.05.0

t
AetL tt

t

t
Ae tt

20

505.05.0 
 

















25,0

25,0

250,0

t

t

t

 

所以， 25t 时  tL 取最大值，即：为使利润最大，最佳储藏时间为 25 年． 

知识 

迁移 



小结 可以利用导数工具进行成本最低生产方案
决策规划 
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2 经济最优化问题 
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