
项目六  编码译码显示
电路的制作



掌握常用数制之间的转换；

理解编码器、译码器、数据选择器和加法器的定义；

熟悉集成编码器、译码器及数据选择器芯片
的引脚、逻辑符号及功能表；

掌握编码器、译码器、数据选择器的应用；

熟练掌握组合逻辑电路的分析和设计方法。

知识目标



会测试常见组合逻电路的引脚和逻辑功能；

会应用常见组合集成电路；

会组装较复杂的组合逻辑电路。

技能目标



任务一  测试编码器逻辑功能

任
务
目
标

了解数制与编码的基础知识，掌握常见编码器
的工作原理、逻辑功能和使用方法，通过编码
器逻辑功能测试，加深对组合逻电路的认识，
并掌握测试组合逻辑电路的方法。



任务一  测试编码器逻辑功能

一 数制与编码

（一）几种常用的计数体制

逢十进一
借一当十

表示为

十进制

逢二进一
借一档二

表示为

二进制

逢十六进一
借一当十六

表示为

十六进制
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八进制
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任务一  测试编码器逻辑功能

1. 制数之间的转

换

二进制、八进制、十六进制转换成十进制：
按权展开相加法。

十进制转换为其他进制：
十进制的整数部分与小数部分分别转换。

二进制与八进制的转换。
规则：每三位二进制数相当于一位八进制数。

二进制与十六进制的转换
规则：每四位二进制数相当于一位十六进制数。



任务一  测试编码器逻辑功能

（二）常用编码

概念

    编码即用按一定规则组成的二进
制码去表示文字、数字、符号等，如
ASCII 码、汉字内部码。

    由于数字系统是以二值数字逻辑
为基础的，因此数字系统中的信息
（包括数值、文字、控制命令等）都
是用一定位数的二进制码表示的，这
个二进制码称为代码。

对 N项信息进行编码时，可用公式


来确定需要使用的二进制代码的位数
n。

N
n2



任务一  测试编码器逻辑功能

BCD

码

BCD 码是在人们习惯的十进制数与数

字系统使用的二进制数之间建立一

种联系，即用二进制代码来表示十

进制的 0～ 9十个数。



任务一  测试编码器逻辑功能

十进制数 8421 码 2421 码 5421 码 余三码

0 0000 0000 0000 0011

1 0001 0001 0001 0100

2 0010 0010 0010 0101

3 0011 0011 0011 0110

4 0100 0100 0100 0111

5 0101 1011 1000 1000

6 0110 1100 1001 1001

7 0111 1101 1010 1010

8 1000 1110 1011 1011

9 1001 1111 1100 1100

位权

8421

b3b2b1b0

2421

b3b2b1b0

5421

b3b2b1b0

无权

常用的 BCD 码



任务一  测试编码器逻辑功能

二 编码器

若输入信号的个数 N与输出变量的位数 n满足关系式          
，则此电路称为二进制编码器。常见的编码器有 8线 -3 线， 1
6 线 -4 线等。

74LS148 是 8 线 -3 线优先编
码器。优先编码器是当多个
输入端同时有信号时，电路
按照输入信号的优先级别依
次进行编码。图 6-1 所示是
74LS148 优先编码器，其中
I0 ～ I7 为输入信号端， S
是使能输入端， Y0 ～ Y2 是
3个输出端， YS 和 YEX 是用
于扩展功能的输出端。 74LS148 优先编码器

2
n

N 



实践操作  测试编码器的逻辑功能

目
标

一 目标

（ 1）掌握编码器 74LS148 的引脚和
逻辑功能。

（ 2）会测试编码器 74LS148 的逻辑
功能。

（ 3）能用两片 74LS148 扩展成一个
16 线 -4 线的优先编码器。



实践操作  测试编码器的逻辑功能

二 设备

（ 1） 74LS148 （ 2 个）。

（ 2）数字万用表。

设
备



实践操作  测试编码器的逻辑功能

三 内容与步骤

1. 测试编码器 74LS148 的逻辑功

能

测试编码器 74LS148 的电路图



实践操作  测试编码器的逻辑功能

E1 I0 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 A B C GS E0

（ 1）按照图 6-3 连接测试电路图。

（ 2）仔细检查连接电路，确认无误后接通电源。

（ 3）通过逻辑开关改变输入状态（ I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1 I0 ）

，观察输出端 A B C 的状态。

（ 4）根据测试结果填写优先编码器的功能，如表 6-4 所示。

（ 5）将测试结果与 74LS148 的逻辑功能进行比较。

输入 输出



实践操作  测试编码器的逻辑功能

2. 测试 16 线 -4 线优先编码器的逻辑功能

16 线 -4 线优先编码器的电路图



实践操作  测试编码器的逻辑功能

（ 1）按照图 6-4 连接测试电路。

（ 2）仔细检查连接电路，确认无误后接通电源。

（ 3）通过改变输入状态（ I15 ～ I0 ），观察输出端
 Y3 Y2 Y1 Y0   的状态。

（ 4）根据测试结果填写 16 线 -4 线优先编码器的功能表
，如表 6-5 所示。



实践操作  测试编码器的逻辑功能

输入 输出
________________

89101112131415 IIIIIIII
________________

01234567 IIIIIIII
________

0123 YYYY

16 线 -4 线优先编码器的功能



思考与练习

1. 将下列二进制数分别转换为十六进制数和十进制数。

(1)(10010111)2 ；                （ 2） (1101101)2 ；

(3)(0.01011111)2 ；               （ 4 ） (11.001)2 。

2.将下列十六进制数分别转换为二进制数和十进制数。

(1)(8C)16   ；        (2)(3D.BE)16 ；

(3)(8F.FF)16 ；      (4)(10.00)16 。

3.将下列十进制数分别转换成二进制数和十六进制数，要求
二进制数保留小数点以后 4位有效数字。

(1)(17)10   ； (2)(127)10   ；

(3)(0.39)10   ； (4)(25.7)10 。



思考与练习

4. 设计一个代码转换电路 ,输入为 4位二进制代码 ,输出为 4位
循环码。可以采用各种逻辑功能的门电路来实现。

5. 试画出用 4片 8线 -3 线优先编码器 74LS148 组成 32 线 -5 线优
先编码器的逻辑图。

6.某医院有一号、二号、三号、四号病房，每室设有呼叫按钮，
同时在护士室内对应的装有一号、二号、三号、四号 4个指示灯
。

现要求当一号病室的按钮按下时，无论其他病室的按钮是否按下
，只有一号灯亮。当一号病室的按钮没有按下而二号病室的按钮
按下时，无论三号、四号病室的按钮是否按下，只有二号灯亮。
当一号、二号病室的按钮都未按下而三号病室的按钮按下时，无
论四号病室的按钮是否按下，只有三号灯亮。只有在一号、二号
、三号病室的按钮均未按下而按下四号病室的按钮时，四号灯才
亮。试用优先编码器 74LS148 和门电路设计满足上述控制要求的
逻辑电路，给出控制 4个指示灯状态的高、低电平信号。



任务二  制作编码译码显示电路

任
务
目
标

掌握译码器、数据选择器、加法器等常见组
合逻辑电路的工作原理、逻辑功能和使用方
法，通过制作编码译码显示电路，加深对编
码、译码、显示电路的认识，具备小型数字
电路的开发制作能力。



任务二  制作编码译码显示电路

一 译码器

（一）二进制译码器

74LS138 译码器的引脚排列和逻辑符号



任务二  制作编码译码显示电路

0127

0126

0125

0124

0123

0122

0121

0120

AAAY

AAAY

AAAY

AAAY

AAAY

AAAY

AAAY

AAAY

















74LS138 译码器正常工作时，输出端与输入端的逻辑函数关系为



任务二  制作编码译码显示电路

（二）二 -十进制译码器

74LS42 二 - 十进制译码器



任务二  制作编码译码显示电路

输入 输出

A3   A2   A1   A0

0    0    0    0 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0

0    0    0    1 1  1  1  1  1  1  1  1  0  1

0    0    1    0 1  1  1  1  1  1  1  0  1  1

0    0    1    1 1  1  1  1  1  1  0  1  1  1

0    1    0    0 1  1  1  1  1  0  1  1  1  1

0    1    0    1 1  1  1  1  0  1  1  1  1  1

0    1    1    0 1  1  1  0  1  1  1  1  1  1

0    1    1    1 1  1  0  1  1  1  1  1  1  1

1    0    0    0 1  0  1  1  1  1  1  1  1  1

1    0    0    1 0  1  1  1  1  1  1  1  1  1

012345679 8 YYYYYYYYYY

74LS42 二 - 十进制译码器的功能



任务二  制作编码译码显示电路

二 数据选择器

（一）集成数据选择器

集成 74LS151 数据选择器



任务二  制作编码译码显示电路

集成 74LS151 数据选择器的功能

使能端 输入 输出

A2A1A0 W

1 X X X 01

0 0 0 0 D0   

0 0 0 1 D1

0 0 1 0 D2

0 0 1 1 D3 

0 1 0 0 D4

0 1 0 1 D5

0 1 1 0 D6

0 1 1 1 D7 

E W

0D

1D

2D

3D

4D

5D

6D

7D



任务二  制作编码译码显示电路

当 74LS151 数据选择器正常工作时，输出端与输入端的逻辑函数关系为

7012601251124112

3012201210120012

DAAADAAADAAADAAA

DAAADAAADAAADAAAW







任务二  制作编码译码显示电路

三 数字显示电路

1.显示器

件

七段半导体发光二极管显示器

      数码显示器按显示方式
有分段式、字形重叠式和点阵
式。其中，七段显示器应用最
普遍，也是数字电路中使用最
多的显示器。
       使用时为了使数码管
能将数码所代表的数显示出来
，还须将数码经译码器译出后
，再去驱动数字显示器件。



任务二  制作编码译码显示电路

十进
制

数

字
输入

输入 /
输出

输出

2.74LS48 集成电路（显示译码

器）



任务二  制作编码译码显示电路

四 加法器

1.半加

器

A          B S          C

0          0 0          0

0          1 1          0

1          0 1           0

1          1 0           1

半加器的真值表



任务二  制作编码译码显示电路

由表 6-10 可以写出半加器的
逻辑表达式为

S = AB+AB

C = AB

根据半加器的逻辑函数表达式
，采用与非门实现其逻辑电路
，如图 6-12 （ a）所示，逻
辑符号如图 6-12 （ b）所示
。 半加器



任务二  制作编码译码显示电路

输入 输出

Ai B i C i SO    CO

0    0    0 0      0

0    0    1 1       0

0    1    0 1       0

0    1    1 0       1

1    0    0 1       0

1    0    1 0       1

1    1    0 0       1

1    1    1 1       1

全加器的真值表



任务二  制作编码译码显示电路

由表 6-11 可求出全加器的逻辑函数表达式为

ACBCAB

CBACBACBACBACO

CBA

CBACBA

CBACBACBACBASO

iiiiiiiiiiii

iii

iiiiii

iiiiiiiiiiii









)(



任务二  制作编码译码显示电路

根据全加器的逻辑函数表达式，可以画出全加器的逻辑电路图，
如图 6-13 （ a）所示，其逻辑符号如图 6-13 （ b）所示。

 全加器



任务二  制作编码译码显示电路

3. 多位加法

器

       能够实现多位二进制数相加运算的电路称为多位加

法器。按进位的方式不同可分为串行进位和超前进位两种。

任一位的加法运算必须在低一位的运算完成之后才能进行，

这种方式称为串行进位。这种加法器的逻辑电路比较简单，

但运算速度不高。而超前进位的加法器，使每位的进位只由

加数和被加数决定，利用快速进位电路把各位的进位同时算

出来，从而提高了运算速度。



实践操作  制作编码 .译码 .显示电路

掌握中规模集成编码器、译码器的逻辑功能
测试和使用方法。

熟悉译码显示电路的工作原理。

学会编码器、译码器应用电路设计的方法。

目标



实践操作  制作编码 .译码 .显示电路

设
备

集成块： 74LS147 、 CC4511 。



实践操作  制作编码 .译码 .显示电路

三 内容与步骤

（ 1）按照图 6-14 连接测试电路。

（ 2）仔细检查连接电路，确认无误后接通电源。

（ 3）通过逻辑开关改变输入（ I1~ I 9 ）状态，观察输出端

数码管的状态。

（ 4）根据测试结果填写编码、译码、显示电路的功能测试表
，如表 6-12 所示。



实践操作  制作编码 .译码 .显示电路

 编码、译码和显示电路



实践操作  制作编码 .译码 .显示电路

I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 I8 I9 数码管

0 0 0 0 0 0 0 0 0

X X X X X X X X 1

X X X X X X X 1 0

X X X X X X 1 0 0

X X X X X 1 0 0 0

X X X X 1 0 0 0 0

X X X 1 0 0 0 0 0

X X 1 0 0 0 0 0 0

X 1 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0

编码、译码、显示电路的功能测试表

输入 输出



思考与练习

1. 写出图 6-15 中 Z1 、 Z2 、 Z3 的逻辑函数式，并化简为最简的

与 -或表达式。

2.画出用两片 4线 -16 线译码器 74LS154 组成 5线 -32 线译码器的
接线图。图 6-16 是 74LS154 的逻辑框图。其中， SA、 SB 是两个控
制端（片选端），译码器工作时应使 SA 、 SB 同时为低电平。当
输入信号 A3 A2 A1 A0 为 0000 ～ 1111 这 16 种状态时，输出端从 Y0

到 Y15 依次给出低电平输出信号。

3.试画出用 3线 -8 线译码器 74LS138 和门电路产生如下多输出逻
辑函数的逻辑图。



CABCBY

BCCBACBAY

ACY







3

2

1



思考与练习

题 1
图

题 2 图



思考与练习

4.画出用 4线 -16 线译码器 74LS154 和门电路产生如下多输出逻辑函
数的逻辑图。

5.用 3线 -8 线译码器 74LS138 和门电路设计 1位二进制全减器电路。
输入为被减数、减数和来自低位的借位；输出为两数之差和向高位的
借位信号。

6.试用两片双 4 选 1数据选择器 74LS153 和 3 线 -8 线译码器 74LS138
接成 16 选 1的数据选择器。

7.分析图 6-17 所示电路，写出输出 Z 的逻辑函数式。 CC4512 为 8
选 1数据选择器，它的逻辑功能如表 6-13 所示。

BAY

DABCDCABCDBABCDAY

DCBADCBADCBADCBAY







3

2

1



思考与练习

题 7 图



思考与练习

8. 图 6-18 所示为用两个 4选 1数据选择器组成的逻辑电路，试写出输出
 Z 与输入 M、 N、 P、 Q 之间的逻辑函数式。已知数据选择器的逻
辑函数式为                                      。

9. 试用 4选 1数据选择器产生逻辑函数

10. 用 8选 1数据选择器 CC4512产生逻辑函数



11. 用 8 选 1数据选择器 CC4512产生逻辑函数



12. 设计用 3个开关控制一个电灯的逻辑电路，要求改变任何一个开关的
状态都能控制电灯由亮变灭或者由灭边亮，要求用数据选择器来实现。

SAADAADAADAADY )( 013012011010 

BCCACBAY 

DCBBCCDBADCAY 

CBACBAACY 



思考与练习

DIS INH A2 A1 A0 Y

0 0 0 0 0 D0

0 0 0 0 1 D1

0 0 0 1 0 D2

0 0 0 1 1 D3

0 0 1 0 0 D4

0 0 1 0 1 D5

0 0 1 1 0 D6

0 0 1 1 1 D7

0 1 X X X 0

1 X X X X 高阻

CC4512 的逻辑功能



思考与练习

题 8 图
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