
学习目标：
通过本章的学习，了解照明的基本物理量和照明质量评价；掌握常用电光
源与灯具的选用；熟悉照明灯具的布置与安装；熟悉常用电气施工图的图
例，掌握电气施工图的基本知识和识读方法。
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第 9章    建筑电气照明系统

视力照明
建筑环境美感 ?

布置与安装

电气施工图照明质量



9.1 电气照明基础知识
9.1.1 照明的基本物理量

照明的基本物理量 :
光通量，在单位时间内向周围空间辐射出的光能称为光源的光通量，常用
“ F”来表示。光通量的单位名称为流明（ lm ）。在建筑照明工程中，光
通量是说明光源发光能力的基本量。
发光强度表示光源在不同方向上光通量的分布特性。其符号为“ I”，单
位为坎德拉（ cd）。实际上，光强即单位立体角内所辐射的光通量。
照度是指物体表面所得到的光通量与该物体表面积的比值，用“ E”表示
，单位为勒克斯（ lx）。
亮度是指表面某一视线方向的单位投影面上所发出或反射的发光强度，常
用符号“ L”表示，单位为坎德拉每平方米（ cd／ｍ２），又称尼特。亮
度具有方向性。
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9.1 电气照明基础知识
9.1.2 照明方式和种类

照明的方式 :
根据建筑物的功能、生产工艺及装饰等各方面的不同要求，其照度的标准
和灯光的布置也不相同，照明方式可分为三种，即一般照明、局部照明和
混合照明。

照明的基本种类：
照明按使用功能分类，有正常照明、应急照明、值班照明和警卫照明等。
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9.1 电气照明基础知识
9.1.3 照明质量评价

照明质量评价 :
良好的照明环境不仅单靠足够的光通量，还要取决于光的质量，即照明质
量。照明质量是衡量照明设计好坏的主要指标，因此在进行照明设计时，
应全面考虑和正确处理以下几项主要内容：

合适的照度
照明的均匀度
合适的亮度分布
限制眩光
控制光源的显色性
照度的稳定性
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.1 电光源

电光源的分类 :
电光源按发光原理分为热辐射光源和气体放电光源。

热辐射光源：主要是利用电流的热效应，将具有耐高温、低挥发性的灯丝
加热到白炽程度而产生部分可见光。如白炽灯、卤钨灯等。

气体放电光源：主要是利用电流通过气体（或蒸气）时、激发气体（或蒸
气）电离、放电而产生的可见光。金属气体放电光源如汞灯、钠灯等。惰
性气体放电光源如氙灯、霓虹灯等。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.1 电光源

电光源的主要技术参数 :

额定电压、额定电流和额定功率。
额定光通量和发光效率，发光效率越高越节能。
平均寿命，一般以小时表示。
色表，即光的颜色，用色温表示。
显色性，光源显色性的优劣性主要取决于它的光谱分布。
频闪效应，随着电流的周期性交变，电灯的光通量也会发生周期性的变化
。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.1 电光源

常用电光源 :
白炽灯，发光效率低，平均寿命为１０００ｈ，经不起振动。

卤钨灯，与白炽灯相比，具有体积小、光效好、寿命长等特点。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.1 电光源

常用电光源 :
荧光灯，是第二代电光源的代表。主要由荧光灯管、启辉器和镇流器组成
。
荧光灯光色好、发光效率高，在不频繁启燃工作状态下，其寿命较长。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.1 电光源

常用电光源 :
高压汞灯，发光效率
高，寿命长，省电，
耐振，且对安装无特
殊要求。
高压钠灯，光效比高
压汞灯高，寿命较长
，光线透过雾和水蒸
气的能力强。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.1 电光源

常用电光源 :
管形氙灯，参数一致性好，工作稳定，受环境温度影响小。

金属卤化物灯，光色好，而且发光效率高。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.1 电光源

常用电光源的选用 :
电光源的选用应根据照明要求和使用场所的特点，做如下考虑：
（１）照明开闭频繁，需要及时点亮，需要调光的场所，或因频闪效应影
响视觉效果的场所，宜采用白炽灯或卤钨灯。
（２）识别颜色要求较高、视看条件要求较好的场所，宜采用日光色荧光
灯、白炽灯和卤钨灯。
（３）振动较大的场所，宜采用荧光高压汞灯或高压钠灯；有高挂条件并
需要大面积照明的场所，宜采用金属卤化物灯或长弧氙灯。
（４）对于一般性生产用工棚间、仓库、宿舍、办公室和工地道路等，应
优先考虑选用投资小的白炽灯和日光灯。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.2 灯具

灯具 :
灯具是把光源发出的光进行再分配的装置，主要由电光源、控制器及附件
组成。灯具具有合理配光、防止眩光、提高光源使用率、保护光源免受机
械损伤并为其供电等作用，还具有保证照明安全以及装饰美化环境等功能
。

灯具的特性：
灯具的效率是指灯具向周围空间投射的光通量与光源发出的光通量之比。
主要取决于灯罩开口的大小和灯罩材料的光反射比和光投射比。
灯具的配光曲线是表示灯具的发光强度在周围空间的分布状况。
灯具遮光角是指投光边界线与灯罩开口平面的夹角。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.2 灯具

灯具的分类 :
（１）按在空间上下两半球的光通量分配比例不同可分为：直射型、半直
射型、漫射型、反射型和半反射型。
（２）按结构形式不同可分为：开启式、保护式、密封式、防爆式。
（３）按用途不同可分为：功能型灯具，解决“亮”的问题；装饰性灯具
，解决“美”的问题。
（４）按固定方式不同可分为：吸顶灯、嵌入灯、吊（链、线、杆）灯、
壁灯、地灯、台灯、落地灯、轨道灯等。
（５）按配光曲线的形状不同可分为：广照型、均匀配照型、配照型、深
照型和特深照型等。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.2 灯具

灯具的选用 :
灯具的选用应根据周围的环境条件和使用要求，合理地选定灯具的光强度
、效率、遮光角、类型、造型尺度以及灯具的表观颜色等。另外，还应满
足以下几方面的要求： 
（１）技术性要求。满足配光和限制眩光方面的要求。
（２）经济性要求。一般应选用光效高、寿命长的灯具。
（３）使用性要求。灯具应符合环境条件、建筑结构等各种要求。
（４）功能性要求。指根据不同的建筑功能，恰当确定灯具的光、色、形
、体和布置，合理运用光照的方向性、光色的多样性、照度的层次性和光
点的连续性等技术手段，可起到渲染建筑、美化环境的作用，并满足各种
不同需要及要求。
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9.2 建筑电气照明装置
9.2.2 灯具

灯具的布置 :
灯具的布置是由两个参数确定的：一是安装高度；二是水平间距。 

安装高度，主要考虑防止眩光，保证照明质量和安全。

水平间距，灯具的悬挂高度应与灯具的距离同时考虑，故使用距高比的概
念来选择灯具的布置方式，它能较好地解决灯具布置时这两个参数之间的
相互关系。常见灯具的距高比要求参见教材。
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满足灯具的距高比 L/H,一般离墙距离（ 1/3~1/2)L,有工作面时，取
（ 1/4~1/3)L。
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灯具的悬挂尺寸
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       灯具的布置方式
（ a）矩形布置（ b）菱形布置



9.3 照明灯具的布置与安装
9.3.1 照明灯具的布置

布置原则 :

（１）要保证合理的照度水平，并具有一定的均匀度；
（２）适当的亮度分布；
（３）必要的显色性和入射方向；
（４）限制眩光作用和阴影的产生；
（５）美观、协调。
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9.3 照明灯具的布置与安装
9.3.1 照明灯具的布置

布置方法 :
照明灯具的布置包括确定灯具的高度布置和平面布置两部分内容。
照明布置是否合理，主要取决于灯具的悬挂高度及距高比是否恰当。
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高度布置应注意：
（１）保证电气安全；
（２）限制直接眩光；
（３）便于维护管理；
（４）与建筑尺寸配合；
（５）防止晃动；
（６）提高照明的经济性
。

平面布置应注意：
（１）与建筑结构配合，需做到考虑功能
、照顾美观、防止阴影、方便施工；
（２）与室内设备布置情况相配合，尽量
靠近工作面，但不应装在大型设备的上方
；
（３）保证用电安全，即裸露导电部分应
保持规定的距离；
（４）考虑经济性。



9.3 照明灯具的布置与安装
9.3.2 建筑室内常用灯具的安装

安装方法 :

白炽灯常安装于吊灯、壁灯、吸顶灯等灯具，或安装成许多花型的灯组。

荧光灯一般采用吸顶式、吊链式、钢管式、嵌入式安装等方法。

高压汞灯安装时要注意是否需要镇流器。高压汞灯可在任意位置使用，但
水平点燃时，会影响光通量的输出，而且容易自灭。

金属卤化物灯安装时，要求电源电压比较稳定，否则会造成光色的变化，
以致熄灭。
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9.3 照明灯具的布置与安装
9.3.3 建筑室外照明灯具的安装

景观照明灯的安装 :
景观照明灯通常采用泛光灯和投光灯，其设置和安装应符合下列规定：
（１）选择泛光灯安装位置时，要注意建筑物本身所具有的特点。有条件
时可使泛光灯离开建筑物一定距离，也可在建筑物本体上安装。
（２）在离开建筑物的地面安装投光灯时，为了能得到较均匀的亮度，灯
与建筑物的距离与建筑物高度之比不应小于１／１０。
（３）在建筑物本体上安装投光灯时，投光灯凸出建筑物的长度应为０．
７～１ｍ。
（４）设置景观照明尽量不要在顶层设向下的投光照明，这样不但难安装
、难维护，而且有碍建筑物外表的美观。
（５）景观照明灯控制电源箱可安装在所在楼层竖井内的配电小间内，控
制启闭应由控制室或中央电脑统一管理。
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9.3 照明灯具的布置与安装
9.3.3 建筑室外照明灯具的安装

航空障碍标志灯的安装 :
高空障碍灯设备是防止飞机在航行中与建筑物或构筑物相撞的标志灯。一
般应装设在建筑物或构筑物凸起的顶端（避雷针除外）。高空障碍灯应为
红色，最高端的障碍灯，其光源不宜少于２个。

航空障碍标志灯的安装要符合一系列要求，比如：
高空障碍灯应设在避雷针的保护范围内，灯具的金属部分要与钢构架等进
行电气连接。
高空障碍灯采用单独的供电回路，最好能设置备用电源，其配电设备应有
明显标志。
还有其他要求参加教材。
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9.3 照明灯具的布置与安装
9.3.3 建筑室外照明灯具的安装

庭院照明的特征 :
室外庭院照明主要运用光线照射的强弱变化和色彩搭配，形成光彩夺目、
和谐统一的灯光环境。常用室外庭院照明器的种类和特征见下表：
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9.3 照明灯具的布置与安装
9.3.3 建筑室外照明灯具的安装

庭院灯的安装 :
（１）每套灯具的导电部位对地绝缘电阻值大于２ＭΩ。
（２）立柱式路灯、落地式路灯、特种庭院灯等灯具与基础固定可靠，地
脚螺栓备帽齐全。灯具的接线盒或熔断器盒盒盖的防水密封垫完整。
（３）金属立柱及灯具可接近裸露导体接地或接零可靠，接地线单设干线
，干线沿庭院灯布置位置形成环网状，且不少于２处与接地装置引出线连
接。由干线引出支线与金属立柱及灯具的接地端子连接，且有标识。
（４）灯具的自动通、断电源控制装置动作准确，每套灯具熔断器盒内熔
丝齐全，规格与灯具适配。
（５）架空线路电杆上的路灯固定可靠，紧固件齐全、拧紧，灯位正确；
每套灯具配有熔断器保护。
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9.3 照明灯具的布置与安装
9.3.4 专用灯具的安装

专用灯具包括３６Ｖ及以下行灯、手术台无影灯、应急照明灯、防爆灯具
及游泳池和类似场所灯具。

灯具接线：
（１）多股芯线接头应搪锡，与接线端子连接应牢固可靠。
（２）行灯变压器的中性点接地或接零应可靠。
（３）水下灯具电源进线应采用绝缘导管与灯具连接，确保防水效果。
（４）水下灯及防水灯具应进行等电位联结，联结应可靠。
（５）防爆灯具开关与接线盒螺纹啮合不少于５扣，并涂上电力复合脂。
（６）灯具内接线完毕后，应用尼龙扎带整理固定。
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9.3 照明灯具的布置与安装
9.3.4 专用灯具的安装

灯具的安装：
行灯的安装

低压照明灯的安装

手术台无影灯的安装

应急灯的安装

防爆灯具的安装

游泳池和类似场所灯具的安装
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38

识记

１．光度单位是用来描述光源和光环境特征的物理量
，常用的光度单位有光通量、发光强度、照度和亮度
。
２．照明的方式有一般照明、局部照明和混合照明；
按照明的使用功能可分为正常照明、应急照明、值班
照明和警卫照明等。
３．照明质量的评价应考虑合适的照度、照明的均匀
度、合适的亮度分布、限制眩光、光源的显色性、照
度的稳定性等方面的因素。
４．电光源是将电能转换为光能的设备，按其发光原
理的不同可分为热辐射光源和气体放电光源两大类。
５．建筑室内照明灯具的安装应在室内土建装饰工作
全面完成后进行，每一个接线盒应供应一个灯具，灯
具的安装高度应高于 2.5 ｍ。灯具配线应符合施工验
收规范的要求。

知识
回顾
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思考与练习答案
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