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第一节 概述

一、发动机点火
系的功用

按照发动机的
点火顺序，在一定
的时刻供给火花塞
足够的能量的高压
电，使其两极间产
生电火花，点燃混
合气使发动机做功。
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二、点火系类型

1.传统点火系

以蓄电池和发电机为
电源，借点火线圈和
断电器的作用，将电
源提供的6V、12V或
24V的低压直流电转
变为高压电，再通过
分电器分配到各缸火
花塞，使火花塞两电
极之间产生电火花，
点燃可燃混合气。



第十章 发动机点火系统

2.电子点火系
以蓄电池和发电机为电源，借点火线圈和由半导体器件(晶
体三极管)组成的点火控制器将电源提供的低压电转变为高
压电，再通过分电器分配到各缸火花塞，使火花塞两电极之
间产生电火花，点燃可燃混合气。
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3.微机控制点火系
以蓄电池和发电机为电源，借点火线圈将电源的低压电转变
为高压电，再由分电器将高压电分配到各缸火花塞，并由微
机控制系统根据各种传感器提供的反映发动机工况的信息，
发出点火控制信号，控制点火时刻，点燃可燃混合气。
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三、发动机对点火系的要求
（1）迅速产生足以击穿火花塞间隙的高电压

影响火花塞击穿电压 气缸压力 击穿电压
的因素

火花塞两电极之间的距离

气缸中空气的温度

（2）电火花应具备足够高的能量
点火能量不足时，会使发动机启动困难，发动机的动力

性下降，油耗和排污增加，甚至于发动机不能工作。
起动时，通常电火花至少应具有0.1焦耳的能量，发动

机正常工作时，电火花只要有0.01～0.05焦耳的能量就可以
点燃混合气。
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（3）点火时刻应适应发动机的工况

点火时刻由点火提前角表示。当发动机的转速或负载发生

变化时，可以通过点火提前机构进行自动调节。

转速 ↑

负载 ↓
点火提前角 ↑



第十章 发动机点火系统

第二节 传统点火系统组成与工作原理
一、组成
传统点火系
统主要由电
源、点火开
关、点火线
圈、断电器、
配电器、电
容器、火花
塞、高压导
线、附加电
阻等组成。
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二、工作原理
触点闭合时，初级电路通电，电流从蓄电池的正极经点火开关，点火线

圈的初级绕组，断电器触点，接地流回蓄电池的负极，为低压电路。
触点断开时，在初级绕组通电时，其周围产生磁场，并由于铁芯的作用而

加强。当断电器凸轮顶开触点时，初级电路被切断，初级电流迅速下降到零，
铁芯中的磁通随之迅速衰减以至消失，因而在匝数多，导线细的次极绕组中
感应出很高的电压，使火花塞两极之间的间隙被击穿，产生火花。

点火线路简图.swf
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第三节 点火时刻
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把火花塞点火时，曲轴曲拐位置与活塞位于
压缩上止点时曲轴曲拐位置之间的夹角称为点火
提前角。

点火提前的影响因素

发动机转速

混合气的燃烧速度

发动机负荷

汽油的抗暴性能
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点火提前角调节装置

手动调节装置：辛烷值校正器

自动调节装置：离心式点火提前调节装置

真空式点火提前调节装置
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第四节 传统点火系统的主要元件的结构

一、分电器

功用：

（1）接通或断开初级电路

（2）将点火线圈产生的高压电按照发动机分配给

各缸火花塞

（3）根据发动机转速和负荷自动调节点火时刻
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组成：分电器是由断电器、配电器、电容器和点火提
前调节装置组成。
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1 断电器

功用：周期地接通
和断开初级电路，
使初级电流发生变
化，以便在点火线
圈中感应生成次极
电压。断电器的触
点间隙一般为
0.35～0.45 mm，
可以通过调整固定
触点的位置来改变
触点间隙。

活动触电臂
与活动触点

固定触电
及支架
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2 配电器

功用：将点火线圈中
产生的高压电，按照
发动机的工作顺序轮
流分配到各气缸的火
花塞上。
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3 电容器

电容器与断电器触点并联，其功用是在点
火线圈初级电路断开时，减小触点间产生的电
火花，防止触点烧损，并可加速点火线圈中的
磁通变化率，提高点火电压。
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4 点火提前调节装置

点火提前调节装置位于分电器下部，由离心式点
火提前调节装置和真空式点火提前调节装置组成。
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离心点火提前调节装置

凸轮

拨板
弹簧

重块
销钉

销轴
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真空点火提前调
节装置
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二、点火线圈

点火线圈把电源的低压电转变成火花塞点火所需要的
高压电。

由初级绕组、次级绕组和铁芯等组成

按磁路型式有两种：开磁路点火线圈、闭磁路点火线圈
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开磁路点火线圈：
开磁路点火线圈采用柱形铁芯，其上下两端没有连接

在一起，磁力线通过空气形成磁回路。
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闭磁路点火线圈：
闭磁路点火线圈的铁芯用"口"字形或"日"字形的铁

片叠制而成。磁路闭合。
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三、火花塞
功用：

将高压电引入燃烧室产生火花并点燃混合气。

热特性

自净温度：500～600℃以上，800～900 ℃以下
热型火花塞：裙部长，散热慢。
冷型火花塞：裙部短，散热快。
类型

火花塞分成冷型（裙部长度等于8mm）；中 型（裙部长
度等于11mm和14mm）；热型（裙部长度等于16mm
和20mm）。
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第五节 电子点火系统

利用电子元
件(晶体三极
管)作为开关
来接通或断
开点火系统
的初级电路，
通过点火线
圈来产生高
压电。
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一、有触点电子点火系统
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二、无触点电子点火系统
利用传感器代替断电器触点，产生点火信号，控制点火线

圈的通断和点火系统的工作
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第六节 微机控制点火系统
一、有分电器微机控制点火系统
1.有分电器微机控制点火系统的组成
组成：传感器、微机控制器、点火执行器
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微
机
控
制
器

增压传
感器连
接管

全负荷开关

进气温度传感器

怠速及超速燃油
阻断开关

冷却液
温度传
感器点火

线圈

霍尔分
电器

速度表

故障灯

爆震传感器

制动灯开关
发动机转
速传感器

点火基准传感
器
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二、无分电器微机控制点火系统

组成：低压电源、点
火开关、微机控制单
元(ECU)、点火控制

器、
点火线圈、火花塞、
高压线和各种传感器
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点火线圈

点火控制器

点火开关

蓄电池

ECU
传感器

火花塞
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点火线圈

火花塞

传感器输入信号

微机控制单
元点火控制器
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传感
器信
号

微机控
制单元 点火控制器

点火
线圈

火花塞
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