
第17章 万向传动装置

17.1 概述

一、万向传动装置的组成和功用

功用：在轴线相交且相对位置经常变化的两转轴
间传递动力。

file:///K:/万向传动装置的工作原理及功用.swf


第17章 万向传动装置

组成：万向节和传动轴，当传动轴比较长时，还
要加中间支承。
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二、万向传动装置在汽车上的应用场合

1．变速器与驱动桥之间
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2．变速器与分动器之间、分动器与驱动桥之间
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3．驱动桥与驱动轮之间
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4. 转向机构中的转向轴与转向器之间
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17.2 万向节

万向节是实现转轴之间变角度传递动力的部件。
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一、十字轴式刚性万向节

1．构造及润滑

特点

结构简单，传动效率高 ；

具有不等速特性 ；

α=15°-20°。
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十字轴润滑油道
油封

油封挡盘

注油嘴

采用橡胶油封，当
十字轴内腔油压过
大时，多余的润滑
油会从橡胶油封内
圆表面与轴颈接触
处溢出。
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2.十字轴刚性万向节的工作特性
单个万向节在输入轴与输出轴之间有夹角的情

况下，两轴的角速度不相等。
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3．十字轴式万向节传动的等速条件
（1）采用双万向节传动；
（2）第一万向节两轴间的夹角α1与第二万向节两
轴间的夹角α2 相等；
（3）第一万向节的从动叉与第二万向节的主动叉
在同一平面内。
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二、准等速万向节

原理： 双万向节等速传动

1、双联式万向节

双联叉

万向节叉轴 传动轴长度缩减
至最短

两个在同一平面
内的万向节叉

当a1 = a2 时，轴1和

轴2的角速度相等
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2  三销轴式万向节

优点：允许相邻两

轴间有较大的夹角，

最大到45°。用于一

些越野车的转向驱

动桥。
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三、等速万向节

工作原理：从结构上保证万向节在工作过程
中，其传力点永远位于两轴交角的平分面上。
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1）球叉式万向节
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球叉式万向节等角速传动的特点是，钢球中心P
（即传力点）始终位于两轴交角的平分面内。



第17章 万向传动装置



第17章 万向传动装置

2）球笼式万向节
特点：
结构简单，拆装不便，易磨损；
α=32°，多用于中、小型汽车的转向驱动桥 。
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（1）固定型球笼式万向节（RF节）

特点：在传递转矩的过程中，主从动轴之间只能
相对转动、不会产生轴向位移。
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（2）伸缩型球笼式万向节（VL节）

特点：在传递转矩的过程中，主从动轴之间不仅
能相对转动，而且可以产生轴向位移。
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（3）RF节和VL节的应用

RF节和VL节广泛应用于采用独立悬架的轿车转向
驱动桥，如红旗、桑塔纳、捷达、宝来、奥迪等
轿车的前桥。其中RF节用于靠近车轮处，VL 节用
于靠近驱动桥处。
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3）三枢轴—球面滚轮式等速万向节
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四、挠性万向节

挠性万向节依靠其中弹性件的弹性变形来保

证在相交两轴间传动时不发生机械干涉。由于弹

性件的弹性变形量有限，故挠性万向节一般用于

两轴间夹角不大和只有微量轴向位移的万向传动

场合。
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17.3 传动轴和中间支承
1.传动轴的组成
传动轴、花键轴、滑动叉、中间支承和万向节叉
等共同组成了传动轴。
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为了减少摩擦和磨损，有些汽车在花键槽内设置
了滚动元件。
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2．传动轴的中间支承

如果万向传动装置传递的动力较远，传动轴
中间会分段，并加中间支承。
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解放CA1091型汽车传动轴中间支承的特点是，用
蜂窝形橡胶垫支承，补偿安装误差和运动中的位
移。
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摆动式中间支承的特点是，中间传动轴可以通过
摆臂绕支承轴摆动；支承轴和摆臂下端均有橡胶
衬套，可以改善轴承受力。


