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三、三相异步电动机 
常见控制线路 

电动机的电力拖动控制包括：起动、调速和制动。 
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一、三相异步电动机的起动 

      我们希望在起动电流较小的情况下能获得较大的起动
转矩。但实际情况是，加全压起动时，n=0，s=1： 

起动电流大：Ist=(4~7) IN。 

起动转矩并不很大， Tst=(1.8~2) TN。 

        三相异步电动机起动时的起动电流大主要是对电网不利，起
动转矩不大主要是对负载不利。 

        前者引起电网电压下降，并影响并联在同一电网上的其它负载

正常工作。后者是起动转矩按电压平方下降，可能会使电动机带不
动负载起动。 

       总之，一般情况下起动要求是尽可能限制起动电流，有足够大

的起动转矩，同时电路设备尽可能简单经济、操作方便，且起动时
间要短。  
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一、 三相异步电动机的起动——直接启动、降压启动 

1.  刀开关直接启动 

优点：起动设备和操作最简单。  

缺点：起动电流大。 

 利用刀开关或接触器将电动机定子绕组直接接到额定电压的电源上，
又称全压起动。  
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*工作原理  

合上电源组合开关QS。 

启动：按下按钮SB→KM线圈得电→KM主触点闭合→电动机M通电运转。 

停止：松开按钮SB→KM线圈失电→KM主触点分断→电动机M断电停止。  

一、 三相异步电动机的起动 

2.  接触器直接启动——点动控制 
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FR 
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一、 三相异步电动机的起动 

3. 接触器直接启动： 

        ——自锁控制 

合上电源隔离开关QS。  

*工作原理 

采用继电器/接触器控制后，
电源电压<85%时，接触器触
头自动断开，可避免烧坏电机； 

另外，在电源停电后突然再来
电时，可避免电机自动起动而
伤人。 
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三、具有过载保护的自锁控制电路  

FR 

FR 

电机工作时，若因负载过重
而使电流增大，但又比短路
电流小。此时熔断器起不了
保护作用，应加热继电器，
进行过载保护。 

苏桂文 2020/4/6 



苏桂文 

(1)串接在主电路中
的三个发热元件； 

热继电器的结构组成 

FR 

(2)串接在控制电路
中的常闭触点。 FR 

工作原理:   热继电器的发热元件绕
在双金属片上，当电动机过载时，过
大的电流产生热量，使双金属片弯曲
推动连锁机构动作，使常闭触点打开，
导致控制电路断电，电动机主电路随
之断电，达到过载保护的目的。 

过载时
常闭触
点打开 

 热继电器的组成及工作原理 

 热继电器是利用电流热效应来
进行动作的一种保护电器，串
联在负载电路中，主要用来保
护电动机或其他负载免于过载
以及三相电动机的缺相运行。  

主要由发热元件、双金属片和触头
三部分组成。 
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热继电器 

热继电器是利用电流的热

效应原理来切断电路以保

护电器的设备。 
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END 

苏桂文 2020/4/6 


