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01 公差原则



 公差原则

公差原则

    机械零件的同一被 要素 有尺寸公差要求，又有几何公差要求， 理测 既 处 尺

寸公差 T尺与几何公差 t 之 系的基本原 ， 公差原 。间关 则 称为 则



公差原则

 公差原则

t T尺几何和

之间关系

无：独立原则

有：相关要求

包容要求

最大实体要求

最小实体要求

可逆要求

E

M

L
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1 .  一般采用 立原独 则（刀口直尺， 量平板）测

2. 有配合性 要求的要素，一般采用质 包容要求
（ 孔 ）齿轮内 与轴

3. 于保 可装配性、无配合性 要求的中心对 证 质
要素，采用最大 体要求实 （法 、 承盖通孔）兰 轴

公差原则——

  公差原则



有关术语及定义

 公差原则



尺寸是通 量得到的尺寸实际 过测

ddaaDDaa

021.0
025


02.25

  公差原则

局部实际尺寸 ( 实际尺寸 ) （ Da 、 da ）



在被 要素的 定 度上， 外表面（ ）体外相接的最小理想面或测 给 长 与实际 轴 与
表面（孔）体外相接的最大理想面的直 或 度。实际内 径 宽

fe aD D f= - 几何
fe ad d f= + 几何

  公差原则

体外作用尺寸（ Dfe 、 dfe ） 



0.03
030f +

  公差原则

最大实体尺寸（ MMS ）

最大实体边界（ MMB ）

孔或 在尺寸公差范 ，具有材料最多 的 （轴 围内 时 状态 最大 体实
状态 MMC ）下的 限尺寸极 , （ DM ,dM ）。

尺寸 最大 体尺寸的 界。为 实 边

minMD D=

maxMd d=

Dm=Dmin 最大实
体 界边

dm=dmax
最大实
体 界边

0
0.0330f -



0.03
030f +

  公差原则

最小实体尺寸（ LMS ）

最小实体边界（ LMB ）

孔或 在尺寸公差范 ，具有材料最少 的 （轴 围内 时 状态 最小 体实
状态 MMC ）下的 限尺寸极 , （ DL ,dL ）。

尺寸 最大 体尺寸的 界。为 实 边

maxLD D=

minLd d= 0
0.0330f -



最大实体实效状态（ MMVC ）

  公差原则

最大实体实效尺寸（ MMVS ）

尺寸 到最大 体尺寸且几何 差 到 定几何实际 达 实 误 达 给
公差 的 限 。值时 极 状态

最大实体实效边界（ MMVB ）

最大 体 效 下的体外作用尺寸，（实 实 状态 DMV， dMV ）。

尺寸 最大 体 效尺寸的 界。为 实 实 边

min

30 0.03 29.97
MV MD D t D t= - = -

= - =
孔： max

15 0.02 15.02
MV Md d t d t= + = +

= + =

轴：



02 独立原则



  独立原则

独立原则
尺寸公差 几何公差相互无 ，分 定，分 量，与 关 别给 别测 ,
分 足要求的一 原 。别满 种 则

直 度允 差线 许误 尺寸实际

Φ0. 01 Φ20

Φ0. 01 Φ19. 99

Φ0. 01 Φ19. 98



03 相关要求



 上 定的几何公差 尺寸公差相互有 的公差要求。图样 给 与 关

 公差原则

相关要求

◆包容要求

◆最大实体要求

◆最小实体要求

◆可逆要求

E

M

L

R 



——适用于 一尺寸要单

素

○E

max

min

fe a M

a L

d d f d d

d d d

= + �
�

几何

    包容要求用最大 体 界控制 一要素的 尺寸和形 差的 合 果实 边 单 实际 状误 综 结
，即被 要素 不得超越其最大 体 界，其局部 尺寸不得超出最小测实际 应 实 边 实际 实
体尺寸的一 公差要求。种

 相关要求

包容要求

允 的形 差：许 状误 0～
T



图样标注

表示的含义

 包容要求

○E在被 要素的尺寸 限偏差或公差 代 后加注“           ”测 极 带 号
符 。号

允 形 差许 状误 尺寸实际

Φ0 Φ15. 994

Φ0. 004 Φ15. 99

Φ0. 011 Φ15. 983

尺寸
形状

差误

补偿给



50fe ad f f= +d

50af f＃49. 975 d

50fe ad f f= +d

50af f＃49. 975 d

50fe ad f f= +d

50af f＃49. 975 d

    当所有局部尺寸都等于 φ50 时
，就一点形状误差都不能有，否则
就会超出最大实体边界。

 单一轴遵守包容要
求

 包容要求



 单一孔遵守包容要求

50fe aD f f= -D

50.025af f＃50 D

 包容要求

min maxfe M a LD D D D� �孔：D D且

M max minfe a Ld d d d d� �轴：d且

合格条件



   用应 ：包容要求 用于有 格要求保应 严 证配合性质要求的孔 ，不 因 孔轴 会 为 轴
形 差影 配合性 ，如状误 响 质 承轴 和齿轮。

 包容要求



　　最大 体要求是用最大 体 效 界控制被 尺寸要素的 尺寸及其 出要素几何实 实 实 边 测 实际 导

差的 合 果，即被 要素的 廓不得超越最大 体 效 界， 要求 尺误 综 结 测实际 实际轮 实 实 边 并 实际

寸不得超出 限尺寸。极

 相关要求

最大实体要求

允许的几何误差： t ～ (T+t)

— 适用于中心要素有几何公差要求的情况

几何fdd afe 
1.201.020  tdd MMV

直线度允许误差 实际尺寸

Φ0.1 Φ20

Φ19.98

Φ19.967Φ0.133

Φ0.12

尺寸几何 差误
补偿给

直线度允许误差 实际尺寸

Φ0.1 Φ20

Φ19.98

Φ19.967

Φ0.12



 相关要求

标注方法

应用于被测要素时，在公差框格
的第二格公差值后加注符号

应用于基准要素时，在基准字母
代号后加注符号

min min maxfe MV aD t D D D- ＃�孔：D D且

MV max max minfe ad d t d d d+ 吵�轴：d且

合格条件



 最大实体要求

max 30 0.02 30.02MV Md d t d t= + = + = + =

垂直度允许误差 实际尺寸

Φ0.02 Φ30

Φ29.98

Φ29.95Φ0.07

Φ0.04

【案例】 } 如 所示，若 零件的 柱直图 实测 圆 径为φ29. 98mm，其 基准平面轴线对
A的垂直度 差误 为φ0. 03mm， 判 其垂直度是否合格？ 什 ？试 断 为 么

MV max max minfe ad d t d d d+ 吵�轴：d且

MVafe dfdd  01.3003.098.29

maxmin ddd a 



下次课再见
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